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Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Retele si Software de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Bazele electrotehnicii 2

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Maricaru Mihai

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Maricaru Mihai

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.02.0.012 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 48
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examindri

Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline: Algebrd, Analiza matematicd, Bazele
Electrotehnicii 1

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale | Cunostinte si abilitati pentru calculul algebric si vectorial, derivare si integrare,
Tnvatarii functii trigonometrice, geometrie elementara.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector. Studentii vor seta
5.1 Curs telefoanele mobile pe modul silentios si vor evita discutiile zgomotoase intre ei, pentru
a nu-si perturba colegii.

Seminarul se va desfasura Intr-o sald prevazuta cu tabla. Studentii desemnati sa lucreze
la tabla trebuie sa onoreze nominalizarea si sa raspunda la Intrebarile puse de cadrul
didactic.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina prezinta cunostintele de baza ale teoriei campului electromagnetic prin prisma aplicatiilor
de interes In electronicd, telecomunicatii si tehnologia informatiei. Dezvolta deprinderea studentilor Tn a
intelege ipotezele de camp ale teoriei circuitelor electrice, precum si fenomenele de camp electric si
magnetic. Se dezvolta abilitatea studentului in utilizarea metodelor de rezolvare a unor aplicatii simple de
camp electromagnetic. Disciplina are ca obiectiv dezvoltarea abilitatilor studentilor in a aplica cunostintele
de baza ale teoriei campului electromagnetic la Tntelegerea, modelarea si analizarea problemelor de camp, de
a interpreta si aplica limitele modelelor utilizate.

7. Competente

Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate Identificarea si
descrierea elementelor structurale ale sistemelor hardware si de comunicatii Explicarea
etapelor specifice ale dezvoltarii sistemelor hardware si de comunicatii Utilizarea
adecvata a principiilor de functionare a dispozitivelor si circuitelor electronice, precum si
a metodelor de masurare a marimilor electrice Interpretarea, proiectarea, executarea si
masurarea unor circuite electonice de complexitate mica/medie

Specifice

Transversale | Comportarea onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura reputatia
(generale) profesiei

8. Rezultatele invatarii

>

Defineste marimile si stdrile caracteristice campului electromagnetic.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene specifice fiecarui regim de functionare
electromagnetica a unui sistem electronic.

Descrie ansamblul legilor campului electromagnetic in teoria macroscopica Maxwell.
Evidentiaza consecinte ale unui regim de functionare si relatii aferente functiondrii unui circuit
electric dat in anumite conditii.

3

Cunostinte
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Selecteaza si grupeaza informatii relevante pentru un sistem electromagnetic intr-un context dat.
Utilizeaza argumentat principii specifice In vederea rezolvarii unei probleme electromagnetice.
Lucreaza productiv in echipa, in special in cadrul solutionarii temelor de casa.

Elaboreaza un text stiintific, aferent temelor de casa.

Rezolva aplicatii practice prin modelarea electromagnetica corespunzatoare. Interpreteaza adecvat
relatii de cauzalitate intre sursele si marimile specifice unui sistem electromagnetic.

Analizeaza si compara solutiile obtinute pentru diferite ipoteze simplificatoare folosite in
rezolvarea ecuatiilor Maxwell.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare a unor cerinte specifice unui dispozitiv
electromagnetic dat.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare pentru un sistem electromagnetic dat.
Identifica regimul de functionare a unui dispozitiv electromagnetic si modelul corect aferent.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza Tn mod critic.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei pentru o
problema de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare in
evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare
vs. conflict).

>

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme. In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor
prezentari Power Point sau diferite filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor folosind platforma
Moodle. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Tncat informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat, studentii fiind antrenati in dialoguri specifice. Aceasta disciplind acopera
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informatii si activitati practice (seminar) menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de
dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii prin
descoperire, in vederea rezolvadrii problemelor de electromagnetism ce modeleaza sistemele electronice. Se
va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare. Se va avea in vedere
exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de constructie
a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald Tn situatii diverse si de adaptare a demersului
pedagogic la nevoile de Tnvatare ale studentilor

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore

1. Electrostatica

1.1. Starea de incarcare electrica. Campul electric. Sarcina electrica. Marimi
derivate

(densitati de sarcind, inductia electricd, tensiunea electrica, fluxul electric).
1.2. Teorema lui Coulomb. Calculul campului electrostatic produs de sarcini
electrice 4
discrete, respectiv de sarcini distribuite.

1.3. Legea fluxului electric. Teorema lui Gauss. Calculul campului electrostatic
in

sisteme simetrice.

1.4. Starea de polarizare electrici. Momentul electric. Polarizatia electrica.

1.5. Legea polarizatiei temporare. Legea legaturii D, E, P in materiale electrice.

2. Electrocinetica

2.1. Starea electrocinetica (de conductie electrica). Intensitatea curentului
electric de

2 conductie. Densitatea curentului de conductie. Tipuri de conductoare. 4
2.2. Legea conductiei electrice. Camp imprimat. Rezistenta electrica.

2.3. Legea transformadrilor energetice in conductoare. Cazul conductoarelor
filiforme.

3. Campul magnetic stationar

3.1. Starea de magnetizare. Inductia magnetica. Momentul magnetic.
Magnetizatia.

3 Intensitatea campului magnetic. Tensiunea magnetica. Fluxul magnetic. 2
3.2. Legea magnetizatiei temporare. Legea legdturii B, H, M in materiale
magnetice.

3.3. Legea fluxului magnetic. Potentialul magnetic vector.
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4. Campul electromagnetic variabil in timp

4.1. Regimuri electromagnetice. Sursele si aplicatiile uzuale ale campului
electromagnetic.

4.2. Legea conservarii sarcinii electrice. Teorema refractiei liniilor de curent de
conductie.

4.3. Legea inductiei electromagnetice. Teorema refractiei liniilor de camp
electric.

Potentialul electric. Efectele si aplicatiile curentilor turbionari. Calculul tensiunii
electrice induse prin migcare si prin pulsatie. Masurarea corectd a tensiunii.
4.4. Legea circuitului magnetic. Teorema refractiei liniilor de camp magnetic.
Potentialul magnetic. Teorema lui Ampere. Formula Biot-Savart-Laplace.
Calculul

campului magnetic produs de conductoare filiforme.

4.5. Energia campului electromagnetic. Transferul de putere electromagnetica
printr-o

suprafata Tnchisa. Densitatea de volum a energiei cAmpului electromagnetic.

5. Formularea corecta a unei probleme de camp electromagnetic
5.1. Sistemul complet de legi in teoria macroscopica.

5 5.2. Sistemul de ecuatii Maxwell-Hertz pentru descrierea unei probleme de 4
electromagnetism ntr-un regim dat.

5.3. Comportarea campului electromagnetic la interfata dintre materiale diferite.

6. Capacitati si condensatoare

6.1. Materiale dielectrice

6.2. Condensatorul electric. Capacitatea electrica. Retele de condensatoare.
6 Calculul 4
capacitatii unui condensator.

6.3. Relatiile Maxwell pentru capacitati.

6.4. Energie si forte in campul electric al condensatoarelor.

7. Inductivitati si bobine

7.1. Materiale magnetice

7.2. Bobina electricd. Inductivitdti. Calculul inductivitatilor pentru spire
conductoare

filiforme.

7.3. Relatiile Maxwell pentru inductivitati.

7.4. Energie si forte Tn campul magnetic al sistemelor de spire conductoare
filiforme.

8. Difuzia campului electromagnetic in conductoare

8.1. Ecuatiile difuziei. Cazul regimului armonic permanent.

8.2. Efectul pelicular, pierderile prin curenti turbionari si alte efecte tehnice ale
difuziei.

Total: 28
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Bibliografie:

Ionitd Valentin — Bazele Electrotehnicii 2, suport de curs electronic; accesibil pe platforma Moodle
(https://curs.upb.ro ).

Lucian Petrescu — Bazele Electrotehnicii — Elemente de teorie a campului electromagnetic, Politehnica
Press, 2015.

Zahn Markus - Electromagnetic Field Theory: A Problem Solving Approach. Malabar, FL: Krieger
Publishing Company, 2003, ISBN: 9781575242354, https://ocw.mit.edu/resources/res-6-002-
electromagnetic-field-theory-a-problem-solving-approach-spring-2008/textbook-contents/

*** - Vizualizing Electromagnetism, http://web.mit.edu/8.02t/www/802TEAL3D/index.html

William H. Hayt, Jr. . John A. Buck - Engineering Electromagnetics, Ninth Edition, McGraw-Hill, 2019.

SEMINAR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
Electrostatica:
- Calculul campului electrostatic produs de sarcini electrice discrete, respectiv de
sarcini

1 distribuite cu densitate de sarcina lineicd/de suprafata/de volum 4

- Metoda imaginilor electrice, calculul campului electrostatic Tn sisteme simetrice
(teorema
lui Gauss)

Inductie electromagnetica:
2 - Calculul tensiunii electrice induse prin miscare si prin pulsatie, masurarea tensiunii 2
electrice In camp magnetic variabil In timp

Formula Biot-Savart-Laplace - calculul campului magnetic produs de conductoare
filiforme

Condensatoare si capacitati:
- Retele de condensatoare.
4 - Calculul capacitdtii unui condensator (condensatoare clasice, cu dielectric neomogen, 4
metoda aproximarii liniilor de camp).

- Calculul energiei si fortelor Tn campul electric al condensatoarelor.

Bobine si inductivitati:
5 - Calculul inductivitatilor pentru spire conductoare filiforme. 2
- Energie si forte In campul magnetic al sistemelor de spire conductoare filiforme

Total: 14

Bibliografie:

Ionita Valentin — Bazele Electrotehnicii 2, suport de seminar electronic; accesibil pe platforma Moodle
(https://curs.upb.ro ).

Ciuceanu R., I.V.Nemoianu, Maricaru M., - Culegere de probleme rezolvate de camp electromagnetic,
Editura MatrixRom, Bucuresti, 2018

A. Cazacu, E. Cazacu, A. Amuzescu — Bazele electrotehnicii I, Electromagnetism;Seminar, Editura
Printech, Bucuresti, 2000

11. Evaluare

11.2 Metode de 11.3 Pondere din

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare s
evaluare nota finala
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Testarea 1n scris
prin
Cunoasterea notiunilor si subiecte de teorie
aspectelor specifice la 30%
teoretice prezentate in cadrul | examenul
cursului final si lucrarea de
verificare
(degrevare)
Capacitatea de a lucra Verificarea temelor | 5%
11.4 Curs individual
Abilitatea de aplicare a
cunostintelor Testarea in scris
teoretice dobandite si prin
competenta in subiecte specifice la
dezvoltarea rationamentului examenul final si 25%
necesar lucrarea de
pentru modelarea si calcularea |verificare
unor (degrevare)
dispozitive electromagnetice
Abilitatea de aplicare practica
a Activitatea
cunostintelor dobandite si individuala
gradul de sau la tabla pe 10%
implicare in rezolvarea parcursul
colectiva a seminariilor
problemelor
Cunoasterea metodelor de Testarea in scris
modelare si prin
115 calcul electromagnetic a lucrari de control 10%
. . sistemelor (date
Seminar/laborator/proiect o . .
ingineregti la seminar)
Testarea 1n scris
Competenta 1n aplicarea prn o
. subiecte aplicative
corectd si tip
optimald a metodelor de gril4 la examenul 20%
rezolvare a .
final
problemelor de i1 d
electromagnetism 31 fucrarea de
verificare
(degrevare)
11.6 Conditii de promovare
Conform Regulamentelor in vigoare ale Universitatii si deciziilor Consiliului Facultatii

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)
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Disciplina creeaza deprinderile, competentele si bazele stiintifice necesare pentru parcurgerea
celorlaltediscipline de specialitate din anii superiori.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf Mihai MARICARU Conf. Mihai MARICARU

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Serban Obreja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Radu Mihnea Udrea



