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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex
(en) Multiplex Systems and Transmission Techniques
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Alexandru Rusu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Conf. Dr. Alexandru Rusu
24 Anul de 4 2.5 I 2.6. Tipul de v 2:7 Regirgul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.A.213 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 41
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Analiza si sinteza circuitelor,
Comunicatii analogice si digitale, Circuite electronice fundamentale

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale | Cunostinte generale de arhitecturi de retele de comunicatii si acces, precum si de
Tnvatarii simulare in mediul OPNET modeler

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
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Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa pe
langa calculatoare cu software-ul aferent aplicatiilor studiate si echipamente specifice
5.2 Seminar/ de masura si analiza pentru transmisiunile pe mediile metalice si pe fibra optica,
Laborator/Proiect | tronson de fibra optica cu iesire in afara.

Prezenta obligatorie la orele de laborator (in conformitate cu regulile interne ale
universitatii)

6. Obiectiv general

Cursul urmadregte studierea:

- tehnologiilor actuale privind transmisiunile numerice prin cabluri de abonat, coaxiale si fibra
optica;

- a metodelor si tehnicilor de protectie a semnalelor numerice la perturbatii;

- a tehnicilor si a sistemelor de multiplexare in timp, frecventa si lungimi de unda;

- a arhitecturilor de retea, metode de protectie a retelelor

Un alt obiectiv este acela de:

- intelegere a metodelor de masurare si testare a echipementelor de comunicatie;

- intelegere a elementelor de proiectare a unei retele de trasmisiuni pe cablu metalic sau optic;

- analiza, prin simulare cu instrumente software specializate a parametrilor care definesc
calitatea diferitelor tipuri de transmisiuni.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza In domeniul teoriei semnalelor si sistemelor
analogice si discrete.

Coreleaza cunostintele asimilate la acest curs cu cele de la alte cursuri

Aplica in practica cunostintele asimilate la curs.

Aplica metode si instrumente specifice domeniului sistemelor de transmisiuni,

pentru realizarea procesului de evaluare a unei situatii Intalnite In practica

Specifice si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreazd intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Intr-o limba strdina.
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezintd Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune In practicd elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

Y
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.£ | Viziune globala asupra serviciilor de date, voce, video, multimedia, bazati pe intelegerea si

é' utilizarea conceptelor fundamentale din domeniul comunicatiilor si transmisiunii informatiei.

5 Selectarea, instalarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii fixe sau mobile si
conceperea asigurarii unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii. Capacitatea de a se
adapta la noile tehnologii si de a se documenta Tn limba romana si, cel putin, intr-o limba de
circulatie internationala, pentru dezvoltarea profesionala si personald, prin formare continua
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£ Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

< | Lucreaza in echipa.

Elaboreaza un text stiintific in domeniu semnalelor.
Verifica experimental solutii identificate, rezolva aplicatii practice.

1e

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
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9. Metode de predare
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Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, Tn baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare ntr-un climat favorabil
invatdrii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru In echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Notiuni de baza privind sistemele de comunicatii: Sisteme de transmisiuni; Niveluri de
1 transmisiune; Criterii si parametrii ce definesc calitatea transmisiei telefonice de voce; 4

Transmisiuni pe doua sau patru fire. Separarea sensurilor de transmisie In cazul lucrului
pe doua fire

Transmisiuni numerice bidirectionale: Transmisiuni numerice pe linia de abonat; Linii
simetrice Tn cablu interurban: cabluri de cupru de tip perechi torsadate (UTP si STP);
Parametrii principali si secundari ai liniilor simetrice de abonat; Modalitati de adaptare a
continutului informational la caracteristicile suportului de transport; Transmisiuni de
voce, date, video de tip xDSL prin cablu de abonat

Transmisiuni numerice bidirectionale prin cablu coaxial: Caracteristicile constructive ale
2 cablului coaxial; Parametrii principali si secundari ai cablului coaxial; Modalitati de 8
adaptare a fluxurilor video (TV digital) la caracteristicile suportului de transport.
Transmisiuni numerice prin fibra optica: Caracteristicile constructive ale fibrei optice din
punctul de vedere al capacitdtilor de transport; Metode de transport a fluxurilor de date,
cu debite ridicate pe distante lungi; Planificarea unei legaturi pe fibra optica

Masurarea performantelor echipamentului de linie: Masurarea BER cu sistemul scos din
exploatare; Masurarea BER cu sistemul de exploatare
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Sisteme de transmisiune cu multiplexare in timp: Proprietatile statistice ale semnalului
telefonic. MIC si MDIC. Ierarhia sistemelor numerice plesiocrone; Structura
multiplexului primar cu MIC. Transmisia semnalizarilor de cadru si multicadru;

3 Multiplexare de ordin superior; lerarhia numerica plesiocrona (PDH); lerarhia numerica 6
sincrona (SDH). Structura cadrului pentru STM-1, STM-N. Rolul indicatorului de adresa
(pointerului) in multiplexare sincrond. Maparea multiplexului de 140Mbps, 34 Mbps si 2
Mbps in VC-4.

Retele de transmisiuni SDH. Echipamente utilizate. Mecanisme de protectie a retelelor

4 |spH 4
5 Multiplexarea cu (Eliviziunea lungimilor de unda (WDM). Echipamente utilizate. DWDM 4
in retele metropolitane
6 Tehnologia de transport asincrona (ATM). 2
Total: | 28
Bibliografie:

. | Mircea Raducanu, Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9671

.| Dragos Ciurea -Transmisiuni telefonice, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004

. | Dragos Ciurea — Transmisiuni numerice multiplex pe cablu si fibra optica, Ed. Electronica 2000, Bucuresti

2006.

T. Radulescu - Retele de telecomunicatii, Ed.Thalia, Bucuresti, 2005

V. Dobrota - Retele digitale de telecomunicatii, vol II: B-ISDN, ATM, CCS (Common Channel

Signalling), Ed. Mediarama,Cluj 1998

LABORATOR
21; Continutul 0er;
1 é Masurarea nivelelor de tensiune si putere 3
? I.dentifigarea neomc.)genité'gilor'liniei de abor}gt prin' metoda reflectometriei in domeniul 3
timp. Raspunsul la impulsul Dirac al perechii coaxiale.
3 M?surarea aten_uarii cablului optic. Masurarea atenuarii de reflexie ale unui traseu Tn cablul 3
optic pe o lungime de 10km
4 | Masuratori de diafonie pe cablu simetric 3
5 | Configurdri si masuratori pe echipamentul de multiplexare insertie/extragere STM1 3
6 | Madsurdtori asupra componentelor optice: atenuare de insertie si atenuare de reflexie 3
7 | Colocviu de laborator 3
Total: | 21
Bibliografie:

. Mircea Raducanu, Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9671
Dragos Ciurea, Ruxandra Tapu —Indrumar de Laborator ( Foi de platforma)

D. Ciurea, M. Raducanu, R.Tapu — ,, Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex” — Aplicatii, Constanta,
Editura Nautice“l, ISBN 978-606-6810-27-2, 2014.
Ioan Duma, Indrumar de transmisiuni multiplex, Editura Electronica 2000, 2005.
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11. Evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare

11.4 Curs Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale 30%
Test scris In timpul semestrului

Cunoagsterea notiunilor
teoretice fundamentale

Cunoasterea modului de 11.4 Curs Cunoasterea notiunilor

11.4 Curs aplicare a teoriei la teoretice fundamentale 20%
probleme specifice Test scris Tn timpul semestrului
Analiza diferentiala a 11.4 Curs Cunoasterea notiunilor
tehnicilor si metodelor teoretice fundamentale 20%
teoretice Test scris Tn timpul semestrului

Cunoasterea modului de
utilizare a aparaturii de
masura specifice sisteme-
lor de transmisiuni

Colocviu final de laborator,
cuprinzand o componentd teoretica | 10%
si 0 componenta practica

Cunoasterea modului in
11.5 care se realizeaza codarea
Seminar/laborator/proiect | pe liniile de transmisiuni

Componenta teoretica este verificatd

0,
prin test grila 10%

Componenta practica este evaluata
prin verificarea modului de
rezolvare (implementare, testare, 10%
functionare) de catre student a unei
probleme practice

Cunoasterea modului de
comparare a rezultatelor
experimentale cu cele
teoretice.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Telecomunicatiile au devenit un factor important in dezvoltarea societdtii moderne. In acest context
transmiterea informatiei la distanta este unul din elementele cheie ale telecomunicatiilor.

De aceea industria are in prezent o cerere importanta de ingineri calificati, cu specializari Tn
telecomunicatii si cu un fundament solid in electronicd, sisteme si tehnologia informatiei, astfel incat sa se
poatd mentine ritmul de dezvoltare al domeniului.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Alexandru Rusu Conf. Dr. Alexandru Rusu

m m

Data avizadrii in departament Director de departament

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan



