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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Comunicatii optice
(en) Optical Communications
2.2 Titularul activitatilor de curs S.1./Lect. Dr. Adrian Florin Paun
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Adrian Florin Paun
24 Anul de 4 2.5 ’ 2.6. Tipul de v 2:7 Regimul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.A.224 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 50
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 8
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Microunde,
4.1 de curriculum gggﬁgigggi i]zaégil ,Ce si digitale,
Teoria Transmisiunea Informatiei
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Cunostinte generale privind utilizarea instrumentelor matematice pentru analiza
4.2 de rezultate ale | sistemelor si a semnalelor deterministe si aleatoare.

Invatdrii Notiuni generale despre propagarea undelor in medii ghidante si notiuni generale
despre comunicatiilor de date (codare, modulatie, receptie).

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se desfasoara intr-o sala cu videoproiector. De asemenea, sala trebuie sa fie
dotata cu tabla pentru realizarea unor demonstratii si exemple interactive.

5.1 Curs

5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
Laborator/Proiect | calculatoare cu conexiune la Internet si software instalat (Python, Matlab, Optisim).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina Tsi propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative
din domeniul transmiterii datelor prin fibre optice. Disciplina asigura studentilor cunostintele necesare
intelegerii arhitecturii unui sistem de comunicatie optic, a operatiilor de conversie electro-optica si opto-
electrica, precum si interactiunea dintre purtatoarea optica si fibra. In prima parte a cursului sunt prezentate
pe scurt conceptele teoretice ale blocurilor componente ale unui sistem de transmisiune optica (emitator
optic, modulator, fibra optica, receptor, amplificator optic) precum si avantajele si dezavantajele
principalelor tipuri constructive ale acestora. Sunt expuse si metodele clasice de compensare a efectelor
nedorite ale fibrei: atenuare, dispersie si a efectelor neliniare. In ultima parte a cursului sunt prezentate, ca
exemplificare, sisteme de transmisiune optica de distanta mare (WDN si DWDM) si retele de acces pe fibra
optica (xPON).

7. Competente

Demonstrarea detinerii de cunostinte de baza in domeniul telecomunicatiilor digitale, in
special a cerintelor unui sistem de telecomunicatie si a criteriilor de performanta.
Intelegerea generala a structurii unui sistem de comunicatie pe fibra optica, a functiei,
parametrilor si limitarilor principalelor componente: emitator optic, modulator, fibra
optica, receptor optic, amplificator optic, cuplor, splitter, circulator, mixer si polarizor

optic.
Explorarea si intelegerea metodelor de analiza a performantelor componentelor
Specifice individuale , dar si a sistemului de transmisiune optica.

Dezvoltarea unei experiente practice pentru demonstrarea si evaluarea formarii
topologiilor si a utilizarii eficiente a resurselor, prin simulare sau platforme
experimentale.

Argumentarea si analizarea coerenta si corecta a contextului de aplicare a cunostintelor
de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
-Comunicarea orald si Tn scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral
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Transversale
(generale)

Lucreaza 1n echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: In activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii

5

3

Cunostinte

Intelegerea fenomenelor specifice care apar in transmisiunile optice ca urmare a interactiunii dintre
fibra si purtatoarea optica, precum si tehnicile de combatere a efectelor nedorite. Caracterizarea
componentelor unui sistem optic: fibra optica, emitatorul, amplificatorul optic, receptorul. Crearea
abilitatilor necesare evaludrii zgomotului de la receptie si in final a performantelor de transmisiune,
pentru diferite scenarii, cu ajutorul a instrumente matematice sau simulatoare ( de exemplu,
Python, Matlab, Optisim).

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii cu ajutorul unui program a unor
probleme diverse.

Poate comunica, motiva si gandi creativ In ceea ce priveste problemele specifice si principiile care
stau la baza tehnicilor de transmisiuni prin fibre optice

Lucreaza productiv in echipd, putand evalua performantele unor scheme de transmisiune optica.
Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diverse moduri de rezolvare a unei probleme

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

Formuleaza concluzii la problemele solutionate.

Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.
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Selectarea sursele bibliografice adecvate si analiza lor.

Respectarea principiilor etice academice, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstrare receptivitate la noi contexte de Tnvatare.

Demonstrare colaborare cu alti colegi si cu personalul didactic in desfasurarea activitatilor
didactice.

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperirea facilitatilor de explorare directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentdri care vor fi puse la dispozitia
studentilor. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de
inteles si asimilat. Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn
eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare, intr-un climat
favorabil Tnvatarii prin descoperire. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor
sarcini de Invatare

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Introducere. Structura unui sistem de telecomunicatie optica. ?
Tipurile, evolutia si standardizarea sistemelor de telecomunicatie optica
’ ibra optica. Parametrii importanti ai fibrei. 6
Efectul fibrei asupra propagarii impulsurilor optice.
3 Emitatoare optice. Parametrii si structuri. 2
Receptoare optice. Tipuri constructive si parametrii importanti.
4 . L. 4
Modelarea zgomotului de receptie si evaluarea SNR
5 Transmsiune optica. Modulatia in intensitate si deectia directa (IM/DD). Estimarea )
BER si limita cuantica
6 Amplificatoare optice. Tipuri constructive si parametrii importanti. Efectul 4
amplificatoarelor optice asupra performantelor transmisiei digitale
7 Componente optice pasive: cuploare, izolatoare, circulatoare, filtre optice, atenuatoare, ’
multiplexoare si splittere.
8 Tehnici de multiplexare si tehnologii de transport optic, sisteme DWDM. ’
Managementul atenuarii si dispersiei din sistemele DWDM.
9 Tehnici de acces multiplu si retele de acces optic: (A)BPON, GPON, EPON, 10GPON 2
10 Aspecte avansate - modulatii coerente multinivel, efecte neliniare - modelare si ’
performante
Total: | 28
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Bibliografie:

R. Hui, Introduction to Fiber-Optic Communications , Academic Press, 2019
G. Keiser, “Optical Fiber Communications”, McGrawHill, 2010.
John Senior, “Optical Fiber Communications: Principles and Practice (3rd Edition)“, Prentince Hall ,2009
Note de curs - platforma Moodle https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8956

LABORATOR

Nr. crt.

Continutul

Nr. ore

Propagarea impulsurilor optice prin fibra optica

Masurarea unei legaturi pe fibra optica cu OTDR

Modelarea unui sistem de transmisiune optic IM/DD. Estimarea performantelor

Studiul amplificatoarelor optice

Simularea uni sistem de transmisiune DWDM cu managementul atenuarii si dispersiei

Studiul performantelor unei transmisiuni coerente, cu modulatii multinivel

N|O|UI|BR|WIN| -

Colocviu final

NININININININ

Total: 14

Bibliografie:

Note de laborator - platforma Moodle https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8956

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de

11.3 Pondere

evaluare din nota finala
Test de
Cunoasterea notiunilor teoretice verificare o
20%
fundamentale pe durata
semestrului
Test de
n rea modului licar rificar
11.4 Curs Cu oasterea odului de. aplicare a verificare 20%
teoriei la probleme specifice pe durata
semestrului
Test de
Analiza diferentiald a tehnicilor si verificare 20%
metodelor teoretice pe durata ?
semestrului
Aprecierea in rezolvarea individuala,
independenta a problemelor propuse Fise de lucru 30%
11.5 cadrul lucrarilor de laborator
Seminar/laborator/proiect Aprecierea in rezolvarea individuala,
independenta a problemelor propuse Probleme 10%

cadrul unei teme de casa;

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existente in domeniul comunicatiilor optice.

in dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate si
in materialele proprii prezentate pe platforma Moodle.

Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de alte universitati, precum Universitatea Tehnica din
Cluj, Universitatea Gheorghe Asachi din Iasi, Universitatea Politehnica din Timisoara.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 S.l./Lect. Dr. Adrian Florin Paun S.l./Lect. Dr. Adrian Florin Paun
Data avizdrii in departament Director de departament

26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W)’\ﬂ/ﬂ

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1Y



