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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro)
(en)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Automate progamabile - Proiect

2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Conf. dr. ing. Bogdan Cristian Florea
2.4 Anul de 3 2.5 ’ 2.6. Tipul de v 2.7 Regimul 0
studiu Semestrul evaluare disciplinei p
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.06.A.117 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 1 Din care: 3.2 curs |0.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 14 Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 36.00

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
4.1 de Structuri de date si algoritmi

curriculum Arhitectura microprocesoarelor. Microcontrollere
Circuite integrate digitale

Cunostinte generale de programare, algoritmi si microcontrollere in limbaj
C/C++/Assambler. Cunostinte generale de automate finite si circuite integrate digitale
(cunoasterea mediului de simulare PSpice)

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazul

5.2 Seminar/ Salat dotata cu calculatoare, echipamente de masura (multimetru, osciloscop) si statii
Laborator/Proiect | de lipit

6. Obiectiv general

In cadrul disciplinei, studentii primesc un proiect de implementare a unui automat finit pe care trebuie sa il
realizeze in trei faze:

o faza de proiectare si analiza, in care relatiile si functionalitatea automatului sunt verificate cu ajutorul
unui program de simulare (OrCAD PSpice)

o faza de implementare hardware a automatului, folosind un microcontroller din familia ATMega 328

o faza de documentatie, in care studentii elaboreaza documentatia tehnica pentru automatul implementat

In cadrul disciplinei se prezinta toti pasii de proiectare si implementare necesari desfasurarii activitatilor,
prezentandu-se modul de simulare si analiza a sistemului, precum si elementele necesare implementarii
hardware al acestuia.

Proiectul isi propune sa familiarizeze studentii cu modalitatea de executie a unui proiect, de la faza de
definire a specificatiilor, pana la documentatia tehnica a acestuia. Fiecare etapa are un termen de predare,
astfel incat o componenta foarte importanta este gestiunea timpului si distribuirea activitatilor.

7. Competente
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¢ Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

o Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor

o Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a
semnalelor cu implementare hardware si software

e Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de
programare

o Descrierea functionarii unui sistem de calcul, a principiilor de baza ale
arhitecturii microprocesoarelor si microcontrolerelor de uz general, a
principiilor generale ale programarii structurate

o Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor
cu microprocesoare si microcontrolere; explicarea functionarii unor sisteme
de control automat care folosesc aceste arhitecturi si interpretarea
rezultatelor experimentale

o Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri
de date si algoritmi, programare si utilizare de microprocesoare sau
microcontrolere

o Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare general si/sau
specific, pornind de la specificarea cerintelor si pana la executie, depanare
si interpretarea rezultatelor in corelatie cu procesorul utilizat

o Realizarea de proiecte care implica componente hardware (procesoare) si
software (programare)

Specifice

Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea
completa a Indatoririlor, Tn functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de
informatii si comunicarea interumana

8. Rezultatele invatarii

Transversale
(generale)

>

¢ Citeste foaia de catalog pentru un microcontroller si alte dispozitive periferice in scopul
implementarii unei aplicatii

e Modeleaza, valideaza si depaneaza rularea aplicatiei proiectate pe sistemul hardware real

e Descrie caracteristicile de functionare ale mecanismelor de control ale microcontrolerului in
raport cu caracteristicile modulelor hardware conectate la acesta

e Evidentiaza principalele probleme in integrarea tipurilor de module hardware Intr-un sistem
complex
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Cunostinte
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o Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea dezvoltdrii de aplicatii pentru sisteme cu
microcontroler

o Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate Intre caracteristicile principale ale unui
microcontroler si tipurile de aplicatii in care poate fi folosit.

¢ Identifica solutii si elaboreaza organigrama software pentru o problema propusa

¢ Analizeaza, compara si componente hardware de circuit pentru rezolvarea problemei

e Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare

e Formuleaza concluzii la proiectul dezvoltat

Aptitudini

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de Invatare si a situatiei problema de
rezolvat

¢ Manifestd responsabilitate sociald prin implicare in evenimentele din comunitatea
academica

¢ Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea
vietii sociale

¢ Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica

e Aplica principii de deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator

¢ Analizeaza si valorifica oportunitati de dezvoltare antreprenorialda in domeniul de specialitate

¢ Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala
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Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Cadrul didactic va alege temele care vor fi distribuite studentilor organizati in echipe. Astfel, Se va exersa
abilitatea de lucru in echipa pentru realizarea proiectului. Toate echipele vor conlucra pentru realizarea si
prezentarea finala a proiectelor bazate pe microcontroler. Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Invatare
ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atat
expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin
descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea),
dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

10. Continuturi
PROIECT
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Introducere in simularea PSpice 2
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2 Simularea PSpice a automatelor finite 4
3 Programarea microcontrollere-elor folosind platforma de dezvoltare Arduino Uno 2
4 Functii Timer in Arduino 2
5 Implementarea unui automat finit pe platforma Arduino Uno 2
6 Prezentare finala a proiectelor 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Istvan SZTOJANOYV, Sever PASCA, Elisabeta BUZOIANU — Aplicatii hardware si software cu
microcontrollerul PIC 12F675, Bucuresti 2008, Editura Cavallioti

2. Robofun.ro — Arduino pentru incepatori, Bucuresti 2014

3. Documentatia oficiala Arduino (http://arduino.cc)

4. Dan Alexandru Stoichescu, Bogdan Cristian Florea, Rodica Claudia Constantinescu — Echipamente
electronice pentru reglaj automat, Bucuresti 2014, Editura Printech

11. Evaluare

11.3
i .. 11.1 Ciriterii Pondere
Tip activitate Criterii de 11.2 Metode de evaluare once
evaluare din nota
finala
11.4 Curs
Realizarea simularii si
analizei automatului
finit. S . “
. Testarea si validarea implementarii
Realizarea LT o
. .. practice. 80%
implementarii hardware o . .
. Verificarea documentatiei tehnice
115 a automatului. ’

Intocmirea

Seminar/laborator/proiect documentatiei tehnice

Prezentare de proiect orala si
Prezentrea intregului experimentala, din care sa reiasa
ansamblu si explicarea | cunostintele teoretice ale studentului 20%
functionalitdtii acestuia |despre proiectarea si implementarea
automatelor finite

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total. Abilitatea de a schimba schema de interconectare hardware, a face
schimbari 1n cod, a programa placa, a depana si valida la o forma functionala proiectul si temele de
parcurs.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantulm Superlor (SEIS)
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Automatizdrile si utilizarea microcontroller-elor in automatizare reprezintda un domeniu in plina ascensiune,
cu o mare cdutare pe piata muncii. Automatizarea a trecut din mediul industrial si in mediul casnic, existand
o cerere foarte mare de automatizari ale activitatilor zilnice. Locuintele inteligente au o cautare din ce in ce
mai mare.

Cerintele pe piata muncii includ nu numai o buna cusnostinta a tehnicilor de programare, dar si o baza
puternica de proiectare si implementare hardware a cerintelor specifice.

Programa acoperita de disciplina adreseaza eficient cerintele de dezvoltare intalnite in cadrul companiilor de
profil din domeniul Electronicii Aplicate. Domeniile de dezvoltare si aplicabilitate sunt nenumarate, de la
aplicatii de consum, automatizari de locuinte, dispozitive ,la purtator” de achizitie de date, pana la
automatizari industriale, automotive, robotica, etc.

Astfel, se asigura absolventilor competente adecvate calificarilor actuale si o pregatire stiintifica moderna si
competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect incadrat Tn politica Universitatii

Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere
al aptitudinilor si deschiderii nationale si internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs  Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 Conf. dr. ing. Bogdan Cristian Florea

0.2

Data avizdrii in departament Director de departament

21.10.2025 Conf. Dr. Bogdan Cristian Florea

N4

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Radu Mihnea Udrea



