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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Teoria probabilitatilor si statistica matematica
(en) Probability theory and mathematical statistics
2.2 Titularul activitatilor de curs Simion Emil
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Tanase Roxana
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 II E|5. .20 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul F 29 Codul 04.F.04.0.019 2.10 Tipul de notare |Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Cunostinte de analiza matematica si algebra, conform programei de bacalaureat si
4.1 de curriculum a celei de admitere la facultate.
) Cursurile de ,,Analiza matematica”, ,,Algebra liniara, geometrie analitica si
diferentiala” si ,,Matematici speciale”.
4.2 de rezultate ale i
Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Amfiteatru pentru curs de aprox. 150 de locuri, dotat cu tabla si videoproiector.

5.2 Seminar/

Laborator/Proiect Sala pentru seminar de aprox. 30 de locuri, dotata cu tabla.

6. Obiectiv general

Studierea teoriei probabilitatilor si statisticii matematice este esentiala pentru o gama larga de domenii
stiintifice si aplicate, oferind studentilor cunostinte fundamentale si competente utile in intelegerea si
gestionarea incertitudinii si a variabilitatii. Statistica matematica oferd instrumente pentru colectarea,
organizarea si interpretarea datelor. Aceasta este vitala in era big data, unde capacitatea de a extrage
informatii relevante din cantitdti mari de date reprezinta un avantaj major. Metodele statistice permit analiza
datelor pentru a lua decizii bazate pe dovezi concrete, fie ca este vorba despre afaceri, sandtate publica,
politica sau cercetare stiintifica. Prin interpretarea corectd a datelor, se pot evita erori de judecata si concluzii
gresite. In multe domenii academice, probabilitatea si statistica sunt esentiale pentru proiectarea si
interpretarea experimentelor, testarea ipotezelor si evaluarea validitatii rezultatelor obtinute. De asemenea,
probabilitatea si statistica joaca un rol central in inteligenta artificiala si invatarea automatd, unde modelele
probabilistice sunt utilizate pentru a face predictii, a Tnvata din date si a modela comportamente complexe.
Teoria probabilitatilor si statistica matematica sunt discipline fundamentale care ofera instrumente teoretice
si practice pentru a intelege si a analiza fenomenele aleatorii si pentru a lua decizii informate in conditii de
incertitudine. Aceste cunostinte sunt cruciale in diverse domenii si contribuie semnificativ la succesul
personal si profesional al studentilor.

7. Competente

o Intelegerea conceptelor fundamentale din teoria probabilitatilor si statistica
matematica, cu accent pe aplicabilitatea lor in ingineria electronica.

o Abilitatea de a modela fenomene aleatoare si de a interpreta rezultatele in
contexte tehnice specifice (semnale, zgomot, fiabilitate, comunicatii etc.).

e Aplicarea metodelor statistice pentru analiza si interpretarea datelor
experimentale si tehnologice.

Specifice o Utilizarea distributiilor de probabilitate, testelor statistice, estimarilor
parametrilor si tehnicilor de regresie Tn rezolvarea problemelor din domeniul
ingineriei.

¢ Dezvoltarea capacitatii de a lua decizii bazate pe date incerte, prin evaluarea
riscurilor si a variabilitatii Tn procesele ingineresti.

e Formarea unei gandiri critice si analitice in prelucrarea datelor si In evaluarea
modelelor statistice.
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¢ Deprinderea metodelor optime de Tnvatare, imbinarea rezultatelor teoretice si
obisnuinta lucrului in echipa.

o Invitarea modului de sustinere a unei idei si de ducere a unei polemici

Transversale stiintifice.

(generale) e Comportarea onorabila, responsabila, etica, Tn spiritul legii, pentru a asigura
reputatia profesiei.

o Congtientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

8. Rezultatele invatarii
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*g’. e Explica notiuni specifice domeniului.

g ¢ Exemplifica notiunile studiate.

(&) e Coreleaza intradisciplinar si interdisciplinar notiunile studiate.

¢ Recunoaste notiunile studiate in procesele din cadrul disciplinelor de specialitate.
e Compard anumite notiuni studiate, evidentiind asemanadri si deosebiri.

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Aplica teoria studiata in rezolvarea aplicatiilor.

o Utilizeaza argumentat rezultate specifice in vederea rezolvarii de probleme.

e Combina diverse metode si argumente pentru a rezolva probleme.

¢ Creeaza un text stiintific.

e Interpreteaza din punct de vedere matematic o problema practica.

¢ Identificda mai multe abordari pentru rezolvarea unei probleme, acolo unde este cazul, si
propune planuri de rezolvare.

e Formuleaza concluzii in urma aplicarii notiunilor studiate.

e Anticipeaza etapele/modurile de rezolvare.

Aptitudini
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¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

¢ Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor
didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

¢ Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate, pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul
de specialitate.

e Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornind de la analiza caracteristicilor si nevoilor specifice de Tnvatare ale studentilor, procesul de predare va
include atat metode expozitive (precum prelegerea si expunerea), cat si metode interactive si
conversationale, bazate pe modele de invatare prin descoperire, cu accent pe explorarea directa si indirecta a
realitatii (demonstratia, modelarea). De asemenea, se vor utiliza metode bazate pe actiune, cum ar fi
exercitiile si rezolvarea de probleme. Fiecare curs va Tncepe cu o recapitulare a conceptelor abordate
anterior. Aceasta disciplind ofera atat informatii teoretice, cat si activitati practice, menite sa sprijine
studentii Tn procesul de invatare si dezvoltarea relatiilor eficiente de colaborare si comunicare, ntr-un mediu
favorabil Tnvatarii prin descoperire. Se va pune accent pe dezvoltarea abilitatilor de ascultare activa si
comunicare asertiva, precum si pe mecanismele de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare
comportamentald si adaptare a procesului pedagogic la nevoile studentilor.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Evenimente, camp de probabilitate. Evenimente, spatiu de selectie; Frecventa absoluta si
relativa de aparitie a unui eveniment; Camp de evenimente, sistem complet de
evenimente; Operatii cu evenimente; Camp de probabilitate; Definitia axiomatica a
evenimentelor independente, conditionate; Formula Probabilitatii Totale; Formula lui
Bayes; Inegalitatea lui Boole.

Scheme de probabilitate. Schema lui Bernoulli (cu doua si mai multe stari), Poisson,
hipergeometrica
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Variabile aleatoare discrete, continue. Definitii, functia de probabilitate, densitate de
probabilitate, functia de repartitie; Operatii cu variabile aleatoare discrete simple; Functii
de variabile aleatoare.

Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare. Media, dispersia, abaterea standard,
momentele initiale si centrate, covarianta, coeficientul de corelatie, functia generatoare
de momente, functia caracteristica.

Repartitii clasice (legi de probabilitate clasice, discrete si continue). Repartitia Bernoulli,
binomiald, Poisson, uniforma (discreta si continua), exponentiala, normald; Functia
Gauss-Laplace; Aplicatii.

Vectori bidimensionali (variabile aleatoare discrete simple). Reprezentare, functia de
probabilitate, functia de repartitie; Repartitii marginale si conditionate, medii marginale
si conditionate.

Vectori bidimensionali (variabile aleatoare continue). Densitatea de repartitie, functia de
repartitie; Densitati si functii de repartitie marginale si conditionate; Medii marginale si
conditionate, Operatii cu variabile aleatoare continue (transformari de variabile aleatoare,
densitatea de repartitie a sumei, diferentei, produsului si catului).

Regresie. Functii de regresie, estimari liniare si neliniare

Siruri de variabile aleatoare, Legea Numerelor Mari, Teorema Limita Centrala. Tipuri de
convergentd, Inegalitatea lui Cebasev, teorema ”celor 3 sigma”, LNM (forma slaba),
LNM sub forma lui Bernoulli; TLC forma Liapunov, forma Moivre-Laplace. Aplicatii.
Procese stocastice. Proprietatea Markov. Notiunea de proces stocastic, proprietatea
Markov. Aplicatii si exemple (procese Poisson, procese de nastere si moarte, fiabilitate
etc.)

Elemente de statistica descriptivad. Seturi de date, gruparea datelor (clase de date),
indicatori ai tendintei centrale, dispersiei si pozitiei datelor; reprezentarea grafica a
datelor;

Statistica inferentiala. Estimari punctuale. Populatie statistica, selectii, statistici, tipuri de
estimatori; Aplicatii estimatori punctuali: Metoda momentelor, Metoda verosimilitatii
maxime.

Estimari cu ajutorul intervalelor de incredere. Notiunea de cuantild, nivel de semnificatie,
interval de Incredere. Determinarea intervalelor de incredere pentru parametrii
repartitiilor uzuale (normala, exponentiala, Bernoulli, Poisson).

Ipoteze statistice. Teste parametrice si neparametrice. Teste pentru verificarea ipotezelor
referitoare la parametrii repartitiei normale, testul z pentru proportii; Teste grafice, testul
de concordanta chi-patrat, testul de concordanta Smirnov-Kolmogorov.

Total:

28
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Bibliografie:
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. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.

. Gheorghe Budianu, Probabilitati si statistica, Editura Fair Partners, 2005.

. Mariana Craiu, Statistica matematica. Teorie si probleme, Editura Matrix Rom, 1998.

. Morris H. DeGroot, Mark J. Schervish, Probability and Statistics, Fourth Edition, Pearson, 2011.

. Irina Meghea, Matematici speciale, Editura Politehnica Press, 2011.

. Andrei G. Oprina, Emil Simion, Elemente de teoria probabilitatilor, Editura Matrix Rom, 2017.

. Raluca Purnichescu-Purtan, Probabilitati si statistica. Teorie, exercitii, aplicatii in MATLAB, Editura

Printech, Bucuresti, 2015.

. Liviu Jalba, Octavian Stanasila, Sfera incertitudinii. Statistica aplicata, Fundatia Floarea Darurilor,

Bucuresti, 2017.

. https://www.probabilitycourse.com/

SEMINAR

Nr.
crt.

Nr.

Continutul
| ore

1

Evenimente, probabilitati (proprietdti, exemple). Probabilitati conditionate (formula de
Tnmultire a probabilitatilor, formula probabilitatii totale, formula lui Bayes)

—_

Scheme de probabilitate

Variabile aleatoare (discrete) (medie, dispersie, covariantd, coeficient de corelatie)

Functii de repartitie, densitate de probabilitate; legi de repartitie continue

Vectori aleatori bidimensionali

DU |WIN
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Operatii cu variabile aleatoare continue. Estimari liniare si neliniare

Siruri de variabile aleatoare, inegalitatea lui Cebasev, legea numerelor mari, teorema limita
centrald

Procese stocastice

Statistica descriptiva si inferentiald, estimari punctuale

10

Intervale de Tncredere. Verificarea ipotezelor statistice, teste statistice

Total: | 14

Bibliografie:
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. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.
. Gheorghe Budianu, Probabilitati si statistica, Editura Fair Partners, 2005.
. Gheorghe Budianu, Cristina Serbanescu, Probleme de probabilitati si statistica, Editura Fair

Partners, 2005.

. Mariana Craiu, Statistica matematica. Teorie si probleme, Editura Matrix Rom, 1998.
. Mihnea Moroianu, Gheorghe Oprisan, Caiet de seminar. Probabilitati si statistica, Editura Printech,

2002.

. Raluca Purnichescu-Purtan, Probabilitati si statistica. Teorie, exercitii, aplicatii in MATLAB, Editura

Printech, 2015.

. Cristina Serbanescu, Cristina Canepa, Culegere de probleme de probabilitdti si procese stocastice,

Editura Printech, 2016.
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11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | Pondere din
nota finala
Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale. Capacitatea de o
. P C A Lucrare de verificare 40%
aplicare a cunostintelor teoretice In
rezolvarea de probleme.
11.4 Curs . -
Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale. Capacitatea de .
. 1P A Examen final 50%
aplicare a cunostintelor teoretice in
rezolvarea de probleme.
s Aplicarea notiunilor teoretice Observarea sistematicd a
. . prezentate la curs in exercitii si activitatii studentilor din | 10%
Seminar/laborator/proiect T T "
probleme. cadrul seminarului.

11.6 Conditii de promovare

¢ Participarea la examenul final, in regim fata in fata, in intervalul de timp prevazut pentru acesta.
¢ Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatimantului Superior (SEIS)

Disciplina ,, Teoria probabilitatilor si statistica matematica” joaca un rol esential in formarea competentelor
analitice si decizionale ale studentilor, raspunzand cerintelor actuale ale pietei muncii, care valorizeaza
capacitatea de analiza a datelor tehnice, modelare a incertitudinii si interpretare riguroasa a fenomenelor
aleatoare din domeniul electronicii, telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale.

Continutul disciplinei este corelat cu asteptdrile angajatorilor din domenii precum electronica,
telecomunicatii, I'T, procesarea semnalelor si a imaginilor digitale, simulari numerice si cercetare tehnica,
unde metodele probabilistice si statistice sunt indispensabile pentru evaluarea riscurilor, optimizarea
proceselor, prelucrarea datelor experimentale si luarea deciziilor bazate pe dovezi. Totodatd, disciplinele de
acest tip sunt sustinute de asociatii profesionale si organisme internationale (de exemplu, IEEE, INFORMS,
ASA) care Tncurajeaza integrarea statisticii si probabilitatilor in educatia inginereasca si stiintifica moderna.

Cursul este aliniat la practicile si standardele programelor de studiu din institutiile SEIS, unde accentul este
pus pe dezvoltarea competentelor matematice aplicate, utilizarea software-ului statistic, intelegerea
modelelor stocastice si aplicarea lor in probleme concrete din electronicd, telecomunicatii si tehnologiile
informationale.

Prin parcurgerea acestei discipline, studentii dobandesc capacitatea de a formula ipoteze, analiza seturi de
date reale, estima parametri statistici si intelege comportamentul variabilelor aleatoare, elemente
fundamentale pentru orice activitate inginereasca sau de cercetare tehnica. Pregatirea astfel oferita sprijina
dezvoltarea unei cariere in cercetare, industrie electronicd, procesarea semnalelor, dezvoltare software sau
programe de masterat cu profil aplicativ sau stiintific.
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