Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Retele si Software de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Analiza matematica
(en) Mathematical analysis
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L. dr. ing. Toan Liviu Ignat
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator S.L. dr. ing. Ioan Liviu Ignat
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 1 E|5 .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul F 2.9 Codul 04.F.01.0.001 2.10 Tipul de notare |Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |3 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 5
Alte activitati (daca exista):
3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
. Cunostinte de algebra, analiza matematica si geometrie, conform programei de
4.1 de curriculum - . .
bacalaureat si a celei de admitere la facultate.
4.2 de rezultate ale )
Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Amfiteatru pentru curs de aprox. 150 de locuri, dotat cu tabla si videoproiector. |
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5.2 Seminar/

L aborator/Proiect Sala pentru seminar de aprox. 30 de locuri, dotata cu tabla.

6. Obiectiv general

»2Analiza matematica” reprezinta o disciplina fundamentalda necesara oricarei abordari de specialitate,
continand si capitole cu aplicatii directe. Se prezinta notiunile fundamentale ale analizei matematice
(multimi, numadrabilitate, serii, derivate partiale, diferentiald, extreme libere si cu legdturi, integrale
improprii, integrale curbilinii, integrale multiple, integrale de suprafata, elemente de teoria campului etc.).
Tipurile de exercitii si probleme abordate la seminar urmaresc linia cursului predat. De asemenea, sunt
discutate aspecte teoretice mai dificile. In anumite probleme se utilizeazi softuri specializate (Mathematica,
Matlab, Maple etc.) si se prezinta probleme cu aplicatii in fizica (calculul lucrului mecanic, determinarea
centrului de greutate si a masei unui fir material sau unei suprafete materiale, calculul volumului unui corp,
determinarea momentelor de inertie etc.).

7. Competente

o Intelegerea conceptelor fundamentale din analiza matematici, necesare pentru
modelarea si rezolvarea problemelor 1n inginerie electronica, telecomunicatii si
tehnologii informationale.

e Aplicarea tehnicilor analizei matematice in analiza si optimizarea algoritmilor,
estimarea erorilor si modelarea numerica a sistemelor si fenomenelor complexe.

e Utilizarea instrumentelor analizei matematice pentru dezvoltarea de algoritmi si
solutii software eficiente, inclusiv in simulari de circuite, procesarea semnalelor
si analiza comunicatiilor.

¢ Modelarea fenomenelor dinamice prin functii cu mai multe variabile, cu aplicatii
n telecomunicatii, inteligenta artificiald, procesarea semnalelor si simulari
numerice.

e Dezvoltarea gandirii abstracte si a rationamentului logic, necesare pentru
formularea, analiza si implementarea solutiilor matematice in proiecte de
inginerie electronica, comunicatii si software specializat.

Specifice

e Deprinderea metodelor optime de invatare, imbinarea rezultatelor teoretice si
obisnuinta lucrului in echipa.

o Invitarea modului de sustinere a unei idei si de ducere a unei polemici stiintifice.

e Comportarea onorabila, responsabila, etica, In spiritul legii, pentru a asigura
reputatia profesiei.

o Congtientizarea nevoii de formare continug; utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii

5

o Explica notiuni specifice domeniului.

e Coreleaza intradisciplinar si interdisciplinar notiunile studiate.

¢ Recunoaste notiunile studiate in procesele din cadrul disciplinelor de specialitate.
o Exemplifica notiunile studiate.

e Compara anumite notiuni studiate, evidentiind asemanadri si deosebiri.

Cunostinte

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Aplica teoria studiata in rezolvarea aplicatiilor.

o Utilizeaza argumentat rezultate specifice in vederea rezolvarii de probleme.

Combina diverse metode si argumente pentru a rezolva probleme.

¢ Creeaza un text stiintific.

¢ Interpreteaza din punct de vedere matematic o problema practica.

¢ Interpreteaza din punct de vedere practic o problema matematicd, acolo unde este cazul.

¢ Identificd mai multe abordari pentru rezolvarea unei probleme, acolo unde este cazul, si
propune planuri de rezolvare.

e Formuleaza concluzii in urma aplicarii notiunilor studiate.

e Anticipeaza etapele/modurile de rezolvare.

Aptitudini
[ ]

¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate, pentru a
Tmbunatati calitatea vietii sociale.

¢ Analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala Tn domeniul
de specialitate.

¢ Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie
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9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si rezolvarea de
probleme. Fiecare curs va debuta cu recapitularea notiunilor parcurse la ultimul curs. Aceasta disciplina
acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de
dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii prin
descoperire. Se va avea 1n vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum
si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
1 Multimi. Siruri de numerelor reale 2
2 Serii numerice 4
3 Siruri si serii de functii, convergenta uniformd, derivare si integrare termen cu termen 2
4 Serii de puteri, functii elementare. Formula lui Taylor 4
5 Serii Fourier (forma reala) 2
Elemente de topologie a spatiului R*n. Functii de mai multe variabile, continuitate.
6 Derivate partiale. Diferentiala. Diferentiala a doua. Extreme libere. Extreme cu legaturi 9
(in RA2, RA3)
Integrale improprii. Integrale cu parametru. Integrale euleriene 4
8 Lungimea curbelor. Integrale curbilinii. Campuri de gradienti 3
Integrale duble. Integrale triple 4
10 Suprafete, aria suprafetelor, integrale de suprafata 4
11 Formule integrale (Green—Riemann, Gauss—Ostrogradski, Stokes) 4
Total: | 42
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Bibliografie:

—

. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.
. Paul Flondor, Octavian Stanasild, Lectii de analiza matematica si exercitii rezolvate, Editia a II-a,

Editura ALL, Bucuresti, 1996.

. Paul Flondor (coord.), Calcul diferential si integral, curs elaborat Tn cadrul Proiectului

POSDRU/56/1.2/5/32768, 2012.

Matrix Rom, Bucuresti, 2008.

. Octavian Stanasila, Analiza matematicd, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.
. James Stewart, Calculus. Early Transcendentals, Seventh Edition, Brooks/Cole, Cengage Learning,

2012.

. https://activecalculus.org/

. Andrei Halanay, Radu Gologan, Dan Timotin, Elemente de analiza matematica, vol. 1 si 2, Editura

SEMINAR
g: Continutul oer;
1 | Multimi. Siruri de numerelor reale 1
2 | Serii numerice 2
3 | Siruri si serii de functii, convergenta uniforma, derivare si integrare termen cu termen 1
4 | Serii de puteri, functii elementare. Formula lui Taylor 2
5 | Serii Fourier (forma reald) 1
6 Elerpente Qe topqlogie a spa;iqlui RAn. Functii de rn{ai multe variabile, contingitate. Derivate ’
partiale. Diferentiala. Diferentiala a doua. Extreme libere. Extreme cu legaturi (in RA2, RA3)
7 | Integrale improprii. Integrale cu parametru. Integrale euleriene 1
8 | Lungimea curbelor. Integrale curbilinii. Campuri de gradienti 1
9 |Integrale duble. Integrale triple 1
10 | Suprafete, aria suprafetelor, integrale de suprafata 1
11 | Formule integrale (Green—Riemann, Gauss—Ostrogradski, Stokes) 1
Total: | 14
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Bibliografie:

—

. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.

2. Cristina Bercia, Octavian Standsild, Analiza matematica. Probleme si aplicatii in MAPLE, Editura
Politehnica Press, 2011.

3. Mircea Cimpoeas, Capitole de analiza matematica pentru ingineri, Editura Politehnica Press,
Bucuresti, 2021.

4. Tania-Luminita Costache, Analiza matematica. Culegere de probleme, Editura Printech, Bucuresti,
2009.

5. Alexandru Negrescu, Calcul diferential. O abordare prietenoasd, Editia a I1I-a, Editura Politehnica
Press, Bucuresti, 2021.

6. Alexandru Negrescu, Calcul integral. O abordare prietenoasd, Editia a II-a, Editura Politehnica
Press, Bucuresti, 2021.

7. Mircea Olteanu, Analiza matematicd. Notiuni teoretice si probleme rezolvate, Editura Printech,

Bucuresti, 2004.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | Pondere din
nota finala
Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale. Capacitatea de o
. P A Lucrare de verificare 40%
aplicare a cunostintelor teoretice Tn
rezolvarea de probleme.
11.4 Curs D - :
Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale. Capacitatea de .
. P C A Examen final 50%
aplicare a cunostintelor teoretice in
rezolvarea de probleme.
115 Aplicarea notiunilor teoretice Observarea sistematica a
. . prezentate la curs in exercitii si activitatii studentilor din | 10%
Seminar/laborator/proiect T T -
probleme. cadrul seminarului.

11.6 Conditii de promovare

e Participarea la examenul final, in regim fata in fata, in intervalul de timp prevazut pentru acesta.
¢ Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Disciplina ,,Analiza matematica” joaca un rol esential In dezvoltarea competentelor analitice, logice si de
modelare ale studentilor, rdspunzand cerintelor actuale ale pietei muncii, care valorizeaza capacitatea de
modelare matematica a sistemelor dinamice, optimizarea algoritmilor si analiza cantitativa a fenomenelor
tehnice.
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Continutul disciplinei este corelat cu asteptdrile angajatorilor din domenii precum electronica,
telecomunicatiile, I'T, procesarea semnalelor si a imaginilor digitale, simulari numerice si automatizari, unde
metodele analitice si tehnicile de calcul diferential si integral sunt indispensabile pentru proiectarea
sistemelor, evaluarea performantelor si dezvoltarea de solutii eficiente. Totodata, disciplinele de acest tip
sunt sustinute de organizatii internationale si asociatii profesionale (de exemplu, IEEE, ACM, SIAM), care
promoveaza integrarea matematicii aplicate in educatia inginereasca moderna.

Cursul este aliniat la practicile si standardele programelor de studiu din institutiile SEIS, unde accentul este
pus pe dezvoltarea competentelor matematice aplicate, intelegerea conceptelor de limita, continuitate,
derivare, integrare, serii si functii de mai multe variabile, precum si pe aplicarea lor in probleme concrete din
electronica, telecomunicatii, simulari numerice, procesarea semnalelor si a datelor.

Prin parcurgerea acestei discipline, studentii dobandesc capacitatea de a analiza si rezolva probleme
matematice complexe, de a aplica metode analitice In dezvoltarea algoritmilor si a sistemelor tehnice, de a
interpreta rezultate numerice si de a integra aceste cunostinte In proiecte aplicative. Pregdtirea astfel oferita
sprijind dezvoltarea unei cariere Tn cercetare, industria electronica si telecomunicatii, dezvoltare software,
procesarea semnalelor sau programe de masterat cu profil aplicativ sau stiintific.

Data completadrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
25.09.2025 S.L. dr. ing. loan Liviu Ignat S.L. dr. ing. loan Liviu Ignat
Data avizdrii in departament Director de departament
26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W PSain
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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