Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Matematici speciale
(en)
2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Alexandru Negrescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Colab(?rator Alexandra Teodor/As. Medeea
Morariu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 1 2 E|5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul F 2.9 Codul 04.F.02.0.009 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |3 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 5
Alte activitati (daca existd):
3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostinte de algebra, analiza matematica si geometrie, conform programei de
bacalaureat si a celei de admitere la facultate.

Cursurile de ,,Analiza matematica” si ,,Algebra liniara, geometrie analitica si
diferentiala”.

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale
Invatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Amfiteatru pentru curs de aprox. 150 de locuri, dotat cu tabla si videoproiector.

5.2 Seminar/

. Sala pentru seminar de aprox. 30 de locuri, dotata cu tabla.
Laborator/Proiect p p ;

6. Obiectiv general

»,Matematicile speciale” reprezinta una dintre disciplinele de bazd care introduc notiuni si tehnici
fundamentale utilizate in modelarea matematica a problemelor ingineresti. Se prezinta notiuni fundamentale
de ecuatii diferentiale, ecuatii cu derivate partiale, ecuatiile fizicii matematice, analiza complexa si
transformari integrale (Fourier, Laplace), cu accent pe dezvoltarea gandirii. Cu ajutorul cunostintelor
dobandite la acest curs se pot explica si interpreta rezultatele proceselor specifice domeniului de specialitate.
De exemplu, studiul anumitor circuite electrice se reduce la rezolvarea unor sisteme de ecuatii diferentiale
liniare. Mai departe, transformarea Laplace reduce rezolvarea unui sistem de ecuatii diferentiale la cea a
unui sistem de ecuatii algebrice. Apoi, transformarea Fourier permite o trecere sistematica de la semnale in
timp la spectrele lor frecventiale si invers si exemplele in acest sens pot continua.

7. Competente

o Intelegerea conceptelor fundamentale necesare pentru modelarea si rezolvarea
problemelor ingineresti si a fenomenelor dinamice din domeniul electronicii,
telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale.

¢ Aplicarea ecuatiilor diferentiale si a celor cu derivate partiale in analiza
sistemelor dinamice si simularea proceselor tehnice si informatice specifice
domeniului.

e Utilizarea analizei complexe si a transformarilor integrale pentru trecerea
sistematica Intre domeniul timp si domeniul frecventd, optimizarea algoritmilor si
procesarea semnalelor si a datelor Tn aplicatii ingineresti.

e Dezvoltarea gandirii abstracte si a rationamentului logic, necesare pentru
formularea, analiza si implementarea solutiilor matematice complexe in proiecte
tehnice, sisteme electronice si aplicatii software.

Specifice

¢ Deprinderea metodelor optime de invatare, Tmbinarea rezultatelor teoretice si
obignuinta lucrului Tn echipa.

o Invitarea modului de sustinere a unei idei si de ducere a unei polemici stiintifice.

o Comportarea onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii, pentru a asigura
reputatia profesiei.

o Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii

5

o Explica notiuni specifice domeniului.

¢ Exemplifica notiunile studiate.

¢ Coreleaza intradisciplinar si interdisciplinar notiunile studiate.

¢ Recunoaste notiunile studiate In procesele din cadrul disciplinelor de specialitate.
e Compara anumite notiuni studiate, evidentiind asemanadri si deosebiri.

Cunostinte

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Aplica teoria studiata in rezolvarea aplicatiilor.

o Utilizeaza argumentat rezultate specifice in vederea rezolvarii de probleme.

Combina diverse metode si argumente pentru a rezolva probleme.

¢ Creeaza un text stiintific.

¢ Interpreteaza din punct de vedere matematic o problema practica.

¢ Interpreteaza din punct de vedere practic o problema matematicd, acolo unde este cazul.

¢ Identificd mai multe abordari pentru rezolvarea unei probleme, acolo unde este cazul, si
propune planuri de rezolvare.

e Formuleaza concluzii in urma aplicarii notiunilor studiate.

e Anticipeaza etapele/modurile de rezolvare.

Aptitudini
[ ]

¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate, pentru a
Tmbunatati calitatea vietii sociale.

¢ Analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala Tn domeniul
de specialitate.

¢ Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si rezolvarea de
probleme. Fiecare curs va debuta cu recapitularea notiunilor parcurse la ultimul curs. Aceasta disciplina
acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de
dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii prin
descoperire. Se va avea 1n vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum
si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

date. Exemple.
Ecuatii diferentiale liniare si sisteme diferentiale liniare.
Notiuni de teorie calitativa: echilibru, solutie periodica, stabilitate, portret de faze

12

Sisteme autonome. Traiectorii si integrale prime. Linii de camp, suprafete de camp,
ecuatii cvasiliniare de ordinul intai.

2 Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea. Aducerea la forma canonica si 12
clasificare.

Metode de rezolvare pentru ecuatii de tip hiperbolic si parabolic. Problema Dirichlet

Functii complexe: limita, continuitate, olomorfie. Relatiile Cauchy—Riemann.
Integrala complexa. Teorema lui Cauchy. Formula integrala a lui Cauchy.

Serii Laurent. Teorema reziduurilor. Calculul unor integrale reale folosind teorema
reziduurilor

Transformarea Laplace. Aplicatii

5 Transformarea Z. Aplicatii 2

6 Serii Fourier (forma complexd). Transformarea Fourier. Aplicatii

Total: | 42
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Bibliografie:

1. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.
2. Cristina Bercia, Romeo Bercia, Matematici speciale. Teorie si aplicatii, Editura Printech, Bucuresti,
2010.

3. Mircea Cimpoeas, Capitole de algebra liniard, geometrie si ecuatii diferentiale pentru ingineri,
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.

. Tania-Luminita Costache, Lectii de Matematici speciale, Editura Politehnica Press, Bucuresti 2017.

. Ioana Luca, Gheorghe Oprisan, Matematici avansate, Editura Printech, Bucuresti, 2001.

. Ana Nita, Alina Nita, Ecuatii si sisteme diferentiale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2000.

. Antonela Toma, Vladimir Slesar, Advanced Mathematics. Problems and exercises, Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2019.

NO U A

SEMINAR
21; Continutul ON;;
1 Ecuatii diferentiale de ordinul Tntai. Existenta si unicitatea solutiei Tn conditii initiale date 1
Exemple
2 Ecuatii diferentiale liniare si sisteme diferentiale liniare 2
3 Notiuni de teorie calitativa: echilibru, solutie periodica, stabilitate, portret de faze 1
4 SisterPe autonome. Traiecj[orii si iptegrale prime. Linii de camp, suprafete de camp, 1
ecuatii cvasiliniare de ordinul intai
5 Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea. Aducerea la forma canonica si clasificare 1
6 Metode de rezolvare pentru ecuatii de tip hiperbolic si parabolic. Problema Dirichlet 2
7 Functii complexe: limita, continuitate, olomorfie. Relatiile Cauchy—Riemann 1
8 Integrala complexa. Teorema lui Cauchy. Formula integrala a lui Cauchy 1
9 Ser‘ii Lagrent. Teorema reziduurilor. Calculul unor integrale reale folosind teorema 1
reziduurilor
10 | Transformarea Laplace. Aplicatii
11 | Transformarea Z. Aplicatii 1
12 | Serii Fourier (forma complexa). Transformarea Fourier. Aplicatii
Total: | 14




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Bibliografie:

—

. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.

2. Cristina Bercia, Romeo Bercia, Matematici speciale. Teorie si aplicatii, Editura Printech, Bucuresti,
2010.

. Vasile Brinzanescu, Octavian Stdndsila, Matematici speciale, Editura ALL, Bucuresti 1998.

. Mircea Cimpoeas, Capitole de algebra liniard, geometrie si ecuatii diferentiale pentru ingineri,
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.

. Tania-Luminita Costache, Lectii de Matematici speciale, Editura Politehnica Press, Bucuresti 2017.

. Ioana Luca, Gheorghe Oprisan, Matematici avansate, Editura Printech, Bucuresti, 2001.

. Ana Nita, Alina Nita, Ecuatii si sisteme diferentiale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2000.

. Antonela Toma, Vladimir Slesar, Advanced Mathematics. Problems and exercises, Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2019.

W
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11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | Pondere din
nota finala
Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale. Capacitatea de g
. P A Lucrare de verificare 30%
aplicare a cunostintelor teoretice in
rezolvarea de probleme.
11.4 Curs D - :
Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale. Capacitatea de .
. 1P N Examen final 50%
aplicare a cunostintelor teoretice Tn
rezolvarea de probleme.
Aplicarea notiunilor teoretice Observarea sistematica a
11.5 ’ N o s R . . o
. . prezentate la curs in exercitii si activitatii studentilor din | 20%
Seminar/laborator/proiect ’ T i
probleme. cadrul seminarului.

11.6 Conditii de promovare

¢ Participarea la examenul final, in regim fata in fata, in intervalul de timp prevazut pentru acesta.
¢ Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Disciplina ,,Matematici speciale” joaca un rol esential in dezvoltarea competentelor analitice, logice si de
modelare ale studentilor, rdspunzand cerintelor actuale ale pietei muncii, care valorizeaza capacitatea de
modelare matematica a fenomenelor dinamice, rezolvarea ecuatiilor complexe si dezvoltarea de algoritmi si
solutii tehnice eficiente.
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Continutul disciplinei este corelat cu asteptdrile angajatorilor din domenii precum electronica,
telecomunicatiile, IT, prelucrarea semnalelor si a imaginilor digitale, simulari numerice si automatizari, unde
metodele analitice, ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale, analiza complexa si transformadrile integrale
(Fourier, Laplace) sunt indispensabile pentru proiectarea sistemelor, optimizarea algoritmilor si analiza
performantelor. Totodata, disciplinele de acest tip sunt sustinute de organizatii internationale si asociatii
profesionale (de exemplu, IEEE, ACM, SIAM), care promoveaza integrarea matematicii aplicate n educatia
inginereasca moderna.

Cursul este aliniat la practicile si standardele programelor de studiu din institutiile SEIS, unde accentul este
pus pe dezvoltarea competentelor matematice aplicate, intelegerea conceptelor de ecuatii diferentiale si cu
derivate partiale, analiza complexa si transformari integrale, precum si pe aplicarea lor Tn probleme concrete
din electronica, telecomunicatii, simulari numerice, procesarea semnalelor si a datelor.

Prin parcurgerea acestei discipline, studentii dobandesc capacitatea de a analiza si rezolva probleme
matematice complexe, de a aplica metode analitice si transformari integrale in dezvoltarea algoritmilor si a
sistemelor tehnice, de a interpreta rezultatele numerice si de a integra aceste cunostinte in proiecte
aplicative. Pregatirea astfel oferita sprijina dezvoltarea unei cariere in cercetare, industria electronica si
telecomunicatii, dezvoltare software, procesarea semnalelor sau programe de masterat cu profil aplicativ sau
stiintific.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 Lect. Dr. Alexandru Negrescu Alexandra Teodor

As. Medeea Morariu

Data avizarii in departament Director de departament

21.10.2025 Conf. Dr. Bogdan Cristian Florea

0

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Radu Mihnea Udrea
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