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1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

superior

1.1 Institutia de Invatamant

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
Bucuresti

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

Senzori si traductori fotonici

(en) Photonic sensors and transducers
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Marian Vladescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Ionut-Romeo Schiopu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 4 IT VI, 2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.08.0.412 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49 Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 45
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0

3.7 Total ore studiu individual

51.00

3.8 Total ore pe semestru

100

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

e Fizical &2
e Materiale pentru electronica
¢ Dispozitive electronice
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Acumularea urmatoarelor cunostinte:

4.2 de rezultate e cunostinte generale de optica, electromagnetism, mecanica cuantica, fizica
ale Tnvatarii semiconductoarelor si dispozitive electronice (in particular jonctiuni p-n
semiconductoare)

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla, videoproiector si computer conectat
la internet

5.1 Curs

Laboratorul se va desfasura in laboratorul de optoelectronica (sala A210), cu dotare
5.2 Seminar/ specifica.

Laborator/Proiect | Prezenta la sedintele de laborator este obligatorie (conform regulamentului studiilor
universitare de licenta in UPB).

6. Obiectiv general

Disciplina are ca obiectiv general familiarizarea studentilor cu diferite tipuri de detectoare fotonice si senzori
optoelectronici bazati pe fibre optice, in contextul aplicabilitatii acestora in special in cadrul sistemelor
optoelectronice de masura.

Se urmareste intelegerea principiului de functionare si a performantelor detectoarelor fotonice si ale
senzorilor optoelectronici bazati pe fibre optice cu aplicatii Tn sistemele optoelectronice de masura, precum
si dezvoltarea abilitdtii studentilor de a alege corect un anumit tip de detector sau senzor optic potrivit unei
aplicatii impuse, folosind informatiile disponibile in foile de catalog ale producatorilor.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul materialelor cu aplicatii In
electronica

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de baza
ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica
Comunicare orala si In scris In limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific

specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral

Specifice

Lugreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti

pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta

si analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii
/ identifica solutii

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite,
ca urmare a unui proces de analiza sistematica

o

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii

5

>

stinte

£lngusirea conceptelor fundamentale referitoare la detectoarele fotonicii si senzorii optoelectronici
OAHilitatea de a defini corect notiuni specifice domeniului detectoarelor fotonice
Ingusirea particularitatilor legate de utilizarea fotodetectoarelor si a senzorilor optici

ung

o
._sAphcarea cunogstintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la detectoarele fotonice si la
2 | senzorii optoelectronici pentru utilizarea acestora in aplicatii din domeniul sistemelor

g optoelectronice de masura

A
e,
o

zolvarea unor aplicatii practice specifice

Ahjilitatea de a interpreta rezultatele obtinute experimental si de a formula concluzii cu privire la
acestea

Elaborarea corecta a unui referat de laborator

esfasurarea eficientd de activitati in echipa

)

%]

‘Eapacitatea de a selecta si parcurge surse bibliografice

Bapacitatea de a invata concepte noi

ga acitatea de a colabora cu alti colegi Tn desfasurarea activitatilor didactice
Capacitatea de comunicare a informatiilor celorlalti colegi

Responsabilitate

Bezvoltarea autonomiei in cadrul procesului de invatare

9. Metode de predare

In cadrul cursului, activitatea de predare se bazeazd pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de
comunicare si demonstrativa). Prelegerile de curs sunt sub forma unor prezentari PowerPoint, utilizand
imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Metodele de
comunicare orala utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal. Materialele
didactice sunt notele si prezentarile de curs, disponibile si in format electronic.

In ceea ce priveste activitatea la laborator, metoda de predare predilectd este cea expozitivd (acoperind
functia de comunicare si demonstrativa) si a montajelor experimentale de laborator. Studentii efectueaza
masuratorile specificate in desfasurarea lucrarii, ulterior trebuind sa Intocmeasca un referat cu rezultatele
madsuratorilor si cu interpretdrile acestora, Tnsotite de comentariile personale. Materialele didactice sunt
platformele de laborator disponibile Tn format tipdrit si electronic.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
Cap. 1 — Introducere
1 1.1. Rolul si locul traductoarelor 1n sistemele de masura 2

1.2. Caracteristicile statice ale traductoarelor fotonice
1.3. Caracteristicile dinamice ale traductoarelor fotonice

Cap. 2 — Detectoare fotonice cuantice cu efect fotoelectric extern
2 2.1. Fotodioda cu vid 6
2.2. Fotomultiplicatorul

Cap. 3 — Detectoare fotonice cuantice cu efect fotoelectric intern
3.1. Detectoare fotoconductoare

3 3.2. Fotodioda cu jonctiune p-n 6
3.3. Fototranzistorul

3.4. Fotodioda cu avalanga

Cap. 4 — Fotodetectoare termice
4.1. Bolometre

4 4.2. Detectoare piroelectrice 6
4.3. Fototermistoare
4.4. Fototermocuple

Cap. 5 — Senzori optoelectronici cu fibre optice
5 5.1. Senzori cu modulatie de flux 4
5.2. Senzori cu modulatie de faza

Cap. 6 — Senzori interferometrici 2

7 Cap. 7 — Senzori optochimici

Total: 28

Bibliografie:

.| P. Schiopu, Senzori si traductoare, Editura URANIUS, Bucuresti, 2006

. | W.R. McCluney, Introduction to radiometry, Artech House, 1994

P. Schiopu, Optoelectronics, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2009

P. Schiopu, C. Schiopu, Electronic Materials, Editura AETERNITAS, Alba Iulia, 2009

P. Schiopu, C. Schiopu, Optoelectronic Devices, Editura Printech, Bucharest, 2005

O. Iancu, Dispozitive optoelectronice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003

M. Chita, P. Schiopu, B. Pantelimon, C. Iliesan, Senzori si traductoare. Curs, Editura Universitatii Pitesti,
2001

LABORATOR
Nr. . Nr.
Continutul

crt. ’ ore
1 Determinarea vitezei de raspuns a fotodiodelor semiconductoare 3
2 Determinarea sensibilitatii traductoarelor piroelectrice din TGS 3
3 Determinarea parametrilor de functionare ai senzorilor cu fibra optica pentru campuri 3

electrice si magnetice
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4 Determinarea parametrilor de functionare ai senzorilor din fibra optica pentru pozitie si 3
deplasare
5 Determinarea parametrilor de functionare ai senzorilor de presiune interferometrici Mach- 3
Zehnder
6 Efectul zgomotului amplificatoarelor asupra performantelor sistemelor de detectie 3
7 Colocviu final de laborator 3
Total: | 21
Bibliografie:
Schiopu, P., Grosu, N., Cristea, 1., Optoelectronicd — Indrumar de laborator, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2008 A
M. Chita, P. Schiopu, Senzori si traductoare. Indrumar de laborator, Editura Universitatii Pitesti, 1999

11. Evaluare

11.3
. . N Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
- Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale legate
de detectoarele fotonice si
senzorii optoelectronici . L
. Test scris de evaluare la jumadtatea
11.4 Curs - Cunoasterea modului de ) 50%

. . semestrului
aplicare a teoriei la probleme

specifice de proiectare si
analiza de functionare a
acestor dispozitive

Colocviu final de laborator,
evaluarea facandu-se 1n baza unui

- Cunoasterea caracteristicilor . ~ ..
3 test ce cuprinde intrebari (de

11. i performantelor o A S A
5. . 31 pertormantelo . natura atat teoretica, cat si 30%
Seminar/laborator/proiect |detectoarelor fotonice C ey <
studiate aplicativd) din lucrdrile de

laborator facute in timpul
semestrului

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Stiinta masurdrii joacd astazi, din ce mai mult, un rol fundamental in dezvoltarea activitatilor industriale
moderne. Tot mai multe marimi au devenit madsurabile, ceea ce evidenf{iazd madsurarea ca o etapa
indispensabila in procesul cognitiv si prin aceasta constituindu-se drept un factor definitoriu in progresul
tuturor stiintelor. Pentru ca o madrime sa devind masurabila este nevoie de prezenta unui senzor, care
reprezinta elementul sensibil la marimea de masurat; astfel, senzorii reprezinta instrumente care permit
obtinerea de informatii asupra unor obiective sau fenomene.
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Senzorii fotonici constituie o categorie speciala de senzori, datorita caracteristicilor diverse prezentate de
radiatia electromagnetica din diferite regiuni spectrale. De aici, diversitatea marimilor ce pot fi masurate prin
intermediul modificarii reflexiei, transmisiei si absorbtiei radiatiei electromagnetice.

Industria are o cerere importantda de ingineri electronisti calificati, cu competente Tn domeniul senzorilor si
traductorilor fotonici. Continutul acestui curs raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si
evolutie, subscrise economiei europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii
(ETC). Se asigura astfel viitorilor absolventi ai specializarii MON competente adecvate in domeniul
senzorilor si traductorilor fotonici, aldturi de o pregatire stiintifica si tehnicd modernd, de calitate si
competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire si sd le ofere o reald deschidere pe plan
profesional, atat la nivel national, cat si international.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
17.10.2025 Conf. Dr. Marian Vladescu S.l./Lect. Dr. Ionut-Romeo Schiopu
Data avizdrii in departament Director de departament

Prof. Dr. Claudius Dan

Data aprobadrii Tn Consiliul Facultdtii  Decan

Prof. dr. ing. Radu-Mihnea Udrea



