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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Masuradri in electronica si telecomunicatii

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Alexandru Rusu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Alexandru Rusu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.02.0.013 2.10 Tipul de notare |Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 47
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
4.1 de curriculum Bazele Electrotehnicii 1,

Fizica 1
4.2 de rezultate ale Invatarii Nu e cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Cursul se desfasoara intr-o sala cu videoproiector ce faciliteaza transmiterea
informatiilor de pe laptop. De asemenea, sala trebuie sa fie dotata cu tabla Intrucat
5.1 Curs anumite demonstratii si exemple numerice se rezolva cu creta. Cursul are un caracter
interactiv, urmdrind punerea de Tntrebari in sala si obtinerea de raspunsuri de la
studenti, care sa-i ajute la Intelegerea conceptelor predate.

Lucrarile de laborator se fac in echipe de cite 2 studenti, avind la dispozitie un
osciloscop Tektronix TDS1001, un generator GW-Instek SFG-2110, un multimetru
numeric GW-Instek GDM-8246, un milivoltmetru analogic, o sursa de alimentare,
precum si pldci de test (de tip “solderless breadboard”) pe care ei trebuie sa asambleze
circuite din componente discrete, si apoi sa le masoare diferiti parametri.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

In cadrul cursului se urmireste invitarea unor tehnici de bazi si aparate de masura folosite in electronic.
Acestea reprezinta cunostinte de baza asteptate de la un inginer electronist capabil sa lucreze atat in
proiectare, cat si in exploatare sau service. Se urmadreste astfel dobindirea unor deprinderi ingineresti
specifice de estimare a erorilor de masurd; intelegerea parametrilor aparatelor de masura si a situatiilor in
care ei sunt, respectiv nu sunt, importanti.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza/avansate Tn domeniul masurarilor.
Intelege parametrii aparatelor de masura si a situatiilor in care ei sunt, respectiv nu
sunt, importanti.

Dobandeste deprinderi ingineresti specifice de estimare a erorilor de masura.
Specifice Aplica 1n practica cunostintele dobandite In domeniul instrumentatiei de masura.
Foloseste metode si instrumente standard de masura pentru realizarea diagnozei unui
circuit electronic si identifica solutii pentru rezolvarea problemelor aparute.
Comunicare orala si 1n scris Tn limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Tntr-un context dat.

Lucreaza productiv in echipa.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara solutii practice de rezolvare a problemelor din domeniu.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

si autonomie

H

Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de nvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

Pentru a facilita Tntelegerea si asimilarea conceptelor predate in partea de curs, vor fi realizate cursuri
interactive (contindnd imagini, figuri si scheme) ce constau atat in prezentdri PowerPoint a notiunilor
predate, dar si exemple numerice si de aplicabilitate a acestora in viata reala. Pentru ilustrarea mai elocventa
a aparatelor de masura descrise in curs si utilizate ulterior in laborator, vor fi prezentate site-uri specializate
(inclusiv Youtube) in care se gasesc tutoriale legate de functionalitate si manevrarea acestor aparate.
Predarea se face gradual, pornind de la notiunile de fizica electrica cunoscute in liceu pana la expunerea de
noi notiuni mai complexe din domeniu. Predarea este de tip interactiv si In permanenta existd un dialog cu
studentii pentru a incuraja gandirea si expunerea libera a parerilor/cunostintelor acestora.

Acesta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
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invdtare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Semnale si instrumente pentru generarea lor: Semnale periodice: forme si parametri, 4
sisteme electronice de masura, tipuri de circuite electronice, generatoare de semnal
Osciloscopul: configuratia generala a unui osciloscop analogic: canalul Y, sistemul de
sincronizare si baza de timp, afisaj, tubul catodic, canalul X; configuratia generala a unui
osciloscop digital; prezentare detaliatd a canalului Y al unui osciloscop: functii,
rincipalele reglaje si ajustari, parametri de performanta, caracteristica amplitudine-
’ p palel laje si ajustari, p tri de perf t terist plitud 8

frecventa, blocuri functionale, moduri de functionare; prezentare detaliata a canalului X
al unui osciloscop: sistemul de sincronizare si baza de timp, conditii pentru sincronizarea
semnalelor, alte ajustari si moduri de lucru ale bazei de timp; diagrama bloc a canalului
X; osciloscop cu baza dubla de timp

Masurarea tensiunilor si a curentilor electrici: aspecte generale, unitdti de masura, diporti,
caracteristica de frecventa, circuite de integrare/derivare; erori de masura: eroarea

3 relativa, eroarea absolutd, eroarea raportata, propagarea erorilor; parametri semnalelor 6
periodice: valoarea medie, valoare efectiva, valoarea medie absolutd, factorul de
forma/varf; masurarea tensiunilor de AC/DC.

Masurarea impedantelor: caracterizarea impedantelor, reactori disipativi, echivalenta
serie/paralel, masurarea rezistentelor in curent continuu: puntea Wheatstone, masurarea
4 impedantelor complexe: punti de curent alternativ, clasificari, punti pentru masurarea 6
condensatoarelor (Sauty, Nernst), punti pentru masurarea bobinelor (Maxwell, Hay,
Owen); Q-metrul

Masurarea frecventelor si a intervalelor de timp: numaratorul universal, configuratiile

> frecventmetru si periodmetru. 4
Total: | 28
Bibliografie:
RUSU-CASANDRA Alexandru, Masurari in Electronica si Telecomunicatii, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=8917-ifyeditingon=1
I. Marcu, I. Pirnog, A. Vulpe, L. Dogariu, A.-M. Dragulinescu, "Electronic measurements. Theory and
applications", Editura Politehnica Press, ISBN 978-606-515-987-7, 166 pag, 2021
I. Pirnog, A. Rusu-Casandra, O. Datcu, S. Obreja, M. Stanciu, ”"Masurdri Electronice. Teorie si aplicatii”,
Politehnica Press, ISBN 978-606-515-969-3, 2021, 176 pagini.
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
Generarea si vizualizarea semnalelor 3
Masuratori cu osciloscopul 3
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3 Realizarea si masurarea unor circuite pe placa de test 3
4 Masurarea tensiunilor continue si alternative 3
5 Masurarea caracteristicilor de amplitudine-frecventa 3
6 Masurarea impedantelor 3
7 Realizarea si mdsurarea unui oscilator audio. Recapitulare. 3
Total: 21
Bibliografie:
11. Evaluare
11.3
Tip activitate i‘lfiu(;?etem de 11.2 Metode de evaluare g;nggi:
finala

- Intelegerea teoriei
asociate functionarii
aparaturii electronice
de masura;

- abilitdti de rezolvare
analitica si numerica a
11.4 Curs exercitiilor si
problemelor, inclusiv
calculul erorilor de
masura

Examen final oral. Subiectele acopera
intreaga materie, realizand o sintezd intre
parcurgerea teoretica comparativa a 30%
materiei si explicitarea prin exercitii si
probleme a modelelor de aplicatie.

Intelegerea notiunilor
si aplicatiilor parcurse
in timpul prelegerilor

Teste scurte saptamanale, dupa prelegerea

o,
de curs. 20%
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- efectuarea a 7
lucrari de laborator

- testarea modului de
functionare a
diferitelor aparate de
masura;

- realizarea de circuite
electronice de baza pe
placuta de test;
-masurarea Si
intelegerea
parametrilor
diferitelor
componente discrete;
- masurarea de
tensiuni, curenti,
componente pasive,
etc. folosind diferite
aparate de masura.

Lucrari de laborator, cuprinzand o
componenta teoretica si 0 componenta
practica. Componenta teoretica este
verificatd prin test; componenta practica
este evaluata prin verificarea modului de
rezolvare (implementare, testare,
functionare, masurare) de catre student a
unei probleme practice.

20%

11.5
Seminar/laborator/proiect

Rezolvarea (realizare
montaj, testare,
functionare,
masurare) de catre
student a unei
probleme practice.

Test practic de laborator 30%

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul de la examenul oral.

Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii de laborator.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent testului practic de laborator.
Peste 50% per total din suma tuturor punctajelor.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Masurdrile in Electronica si Telecomunicatii reprezinta un punct cheie Tn domeniul complex al Electronicii
si Telecomunicatiilor astfel Tncat notiunile si aptitudinile dobandite Tn cadrul acestui curs vor reprezenta o
baza solida pentru viitorii ingineri specialisti pregatiti in aceasta facultate.

Obiectivul disciplinei, si anume cunoasterea unor tehnici de masura de baza si aparate de masura folosite n
electronica, reprezinta cunostinte de baza asteptate de la un inginer electronist capabil sa lucreze atit in
proiectare, cit si In exploatare sau service.

Aspectele integrate in cadrul acestui curs au o stransa corelatie cu disciplinele ulterioare predate precum
Comunicatii Analogice si Digitale (CAD) si Instrumentatie Electronica de Masura (IEM).

Intrucat partea practic a acestui curs este extrem de dezvoltatd, studentii capata abilitatile de manangement
a dispozitivelor si componentelor eletronice, Tnvata sa citeasca scheme electronice, sa determine erorile de
masura Tn cadrul anumitor configuratii. Astfel, pasionatii de partea electronica vor putea folosi ulterior
cunostintele dobandite Tn conceperea de roboti, masinute electronice, etc. si vor putea colabora cu firme mari
din domeniu care pun accentul pe implementarea practica a proiectelor contractate.
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Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica modernd, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
cursul fiind perfect Tncadrat Tn politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor. Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a
propune idei de imbunatatire a situatiei existente in domeniul instrumentatiei de masura.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Alexandru Rusu Conf. Dr. Alexandru Rusu

m m

Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan



