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Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Verificare in proiectarea circuitelor
2.2 Titularul activitatilor de curs As. Costin Vasile
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator As. Costin Vasile
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 3 Semestrul 1 evaluare v disciplinei F
iﬁ;;ﬁ‘ii S i?c(i;‘ii‘lﬂi 04.5.05.L.027 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |1 |3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 20
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Circuite integrate digitale
Structuri de date si algoritmi
Programarea calculatoarelor si limbaje de programare (1 si 2)
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4.1 de curriculum .
e Arhitectura microprocesoarelor sau Microcontrollere
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4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

¢ Cunostinte generale de programare (variabile, tipuri de date, functii)

o Utilizarea structurilor de date uzuale (vectori, liste, structuri de date asociative)

e Concepte de programare obiect-orientata (clase, constructori, principiile OOP)

e Cunoasterea unui limbaj de descriere hardware (precum
Verilog/System Verilog), nivel intermediar

o Cunostinte despre arhitectura microprocesoarelor si microcontrollere (memorie,
magistrala de date, arhitecturi de procesoare, tipuri de periferice, etc)

o Cunostinte minime de proiectare a circuiteor digitale (circuite combinationale si
secventiale simple, automate finite)

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Sala dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

Sala cu videoproiector, computer la catedra si cate un computer pentru fiecare student.
Computerele trebuie sa fie echipate cu un sistem de operare Linux si programele din
suita Vivado 2020 sau mai nou.

6. Obiectiv general

Aceasta materie prezinta conceptul de verificare functionala, utilizarea limbajului SystemVerilog in

contextul verificarii

functionale, framework-ul UVM si aplicarea conceptelor de programare orientata pe

obiect. Alaturi de acestea, sunt prezentate metricile de verificare functionala folosite Tn aceasta industrie. Se
urmareste cunoasterea caracteristicilor unui mediu de verificare robust si eficient: automatizarea, reutilizarea
codului sursa, usurinta in scrierea si mentinerea codului, cuantificarea progresului folosind metricile
relevante, verificarea tuturor specificatiilor si identificarea tuturor erorilor de proiectare. Studentii vor fi
familiarizati cu framework-ul UVM realizat In SystemVerilog si folosit in prezent de intreaga industrie
pentru verificarea celor mai moderne si complexe cipuri. Vor fi discutate componentele deverificare standard
din cadrul UVM si fazele de executie ale unei simulari.

7. Competente

Specifice

e Proiectarea unui plan de verificare
e Implementarea unui mediu de verificare complet in limbajul SystemVerilog
folosind metodologia UVM, cu accent pe urmatoarele componente:
o Agenti
o Scoreboard
o Golden model
o Secvente pentru generare de stimuli
o Teste random si directionate
e Implementarea de functional coverage
¢ Analiza metricilor de verificare (functional coverage, code coverage, test pass
rate)
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Transversale
(generale)

o Capacitatea de analiza si sinteza: studentul prezinta iIn mod concis si clar
cunostintele dobandite prin analiza riguroasa a informatiilor.

e Abilitati in lucrul Tn echipa si comunicare eficienta

e Autonomie si gandire critica: studentul este capabil sa analizeze si sa
interpreteze datele Tn mod independent, sa identifice solutii si sa formuleze
concluzii relevante

8. Rezultatele

invatarii

5

1

Cunostinte
[ ]

Definirea notiunilor si a conceptelor specifice verificarii functionale, Tn stransa relatie cu
particularitatile metodologiei UVM

Descrierea Tn mod corespunzator a tehnicilor de analiza si verificare utilizate pentru
verificarea circuitelor digitale in functie de nivelul de integrare analizat

Intelegerea si descrierea functionarii blocurilor componente ale sistemului si impactul
acestora lanivelul cipului

Enumerarea celor mai importante caracteristici ale unui mediu de verificare robust,
evidentiindl imitarile, avantajele, dezavantajele si aplicabilitatea acestora in practica

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Tntr-un context dat, putand astfel sa descrie
corespunzadtor diverse aspecte teoretice sau practice relevante pentru verificarea functionala
Utilizeaza argumentat concepte si principii specifice verificdrii functionale n vederea
stabilirii gradului de indeplinire a specificatiilor cipului

Valideaza experimental solutiile identificate pentru rezolvarea practica a temei de proiect.
Identifica si interpreteaza in mod corect relatii de cauzalitate in functionarea sistemului
Formuleaza concluzii corecte asupra rezultatelor de simulare obtinute
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare

Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de Tnvatare si a problemelor de rezolvat
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9. Metode de predare

Predare frontala, folosind prezentari si alte materiale digitale. Ocazional se vor discuta studii de caz si

probleme uzuale care apar in industrie si in viata de zi cu zi a unui inginer de verificare.

In cadrul laboratorului, notiunile noi vor fi introduse prin predare frontala, apoi studentii vor aplica aceste

notiuni pe proiecte individuale sau in echipe, in functie de complexitatea proiectului ales.

10. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul

Nr. ore

1 Introducere

Procesul de verificare functionala

Generarea stimulilor

Monitoare si evaluare

Depanare

Definirea si colectarea Metricilor de progres

Finalizarea verificarii

Modele de verificare

|0 |IN||Uu|h|WIN

Metode si notiuni avansate

RINIFPINIFINININ| P

Total:

—
B

Bibliografie:

e ASIC/SoC Functional Design Verification: A Comprehensive Guide to Technologies and
Methodologies, Ashok B. Mehta 2018
e UVM Cookbook, Siemens Verification Academy, 2018

LABORATOR

Nr. crt. Continutul

Nr. ore

Introducere si familiarizarea cu resursele folosite, lucru individual

Studiul documentatiei, definirea planului de verificare, lucru individual

Implementarea modulului top si a interfetei, lucru individual

Sequence si sequence item, randomizare, lucru individual

Implementarea unui test, lucru individual

Implementarea unui agent, lucru individual

Implementarea scoreboard si golden model, SVA, lucru individual

Elemente de coverage si analiza rezultatelor, lucru individual

|0 |IN||U|hR|WIN]|F

Evaluarea proiectelor

SBIN|IA]R[R]|RININN

Total:

N
oo
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Bibliografie:

e UVM Cookbook, Siemens Verification Academy, 2018

¢ https://gitlab.cs.pub.ro/etti/dcae-public/arh/teaching/aces/functional-verification.git

¢ https://gitlab.cs.pub.ro/etti/dcae-public/arh/teaching/aces/2025-2026/functional-verification/project-
template.git

11. Evaluare

Tip activitate 111 Criterii de 11.2 Metode de evaluare 11.3 P.ondvere din
evaluare nota finala
11.4 Curs Examen final Grila online (curs.upb.ro) cu 50
evaluare automata
11.5 Proiect individual | Prezentare si evaluare orala 50

Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

e Minim 30p proiect
e Minim 50p in total

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantulm Superlor (SEIS)

Calitatea unui sistem electronic depinde in mare masura de calitatea metodologiei de verificare
aplicateacelui sistem si efortul depus pentru verificare. Din aceste motive, n industria sistemelor electronice,
pana 1a60% din efortul total pentru realizarea unui produs este dedicat verificarii. Din aceleasi motive,
cerereapentru ingineri de verificare capabili este foarte crescuta, atat n tard cat si in strdinatate. Cursul
oferastudentilor oportunitatea de a acumula cunostinte ce le permit sa abordeze verificarea sistemelor
decomplexitate medie, permitandu-le sa fie rapid integrati Intr-o echipa de ingineri, fara a necesita
antrenamentsuplimentar la angajare.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
25.09.2025 As. Costin Vasile As. Costin Vasile
Data avizdrii in departament Director de departament

26.09.2025 Conf. Dr. Bogdan Cristian Florea
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

fals.



