Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Inginerie audio
(en) Audio Engineering
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Cristian Negrescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator As. drd. ing. Horia-Sebastian Ionita
24 Anul de 3 2.5 I 2.6. Tipul de v 2:7 Regimul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S éfs)c(ii)(i?rllleli 04.D.05.A.022 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 23
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 8
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Fizica, Semnale si sisteme, Prelucrarea digitala a semnalelor, Circuite electronice
fundamentale

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale | Notiuni de baza privind: Oscilatii si sisteme mecanice, Teoria semnalelor si
Tnvatarii sistemelor, Circuite electronice, Programare si operare Matlab

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Amfiteatru cu dotare multimedia (videoproiector, tableta grafica + accesorii, calculator)
5.1 Curs Participarea obligatorie la curs (conform regulamentului studiilor universitare de
licentd in UNSTPB)

Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specificd, care trebuie sa includa:
echipamente de calcul si echipamente audio (sonometru, consola de mixaj,

5.2 Seminar/ amplificator, difuzoare, microfoane). Software minim necesar: sistem de operare,
Laborator/Proiect | Matlab, Adobe audition sau echivalent.

Participarea obligatorie la orele de seminar si laborator (conform regulamentului
studiilor universitare de licenta Tn UNSTPB)

6. Obiectiv general

Pentru curs: Prezenta disciplina Isi propune sa reprezinte o introducere in domeniul audio. Aria larga de
acoperire permite obtinerea unei imagini de ansamblu a unui intreg lant audio de calitate foarte ridicata
(profesionald). In acest curs, un balans atent Intre notiunile de acusticd, electronic si prelucrare a semnalelor
permite tratarea unor subiecte de mare interes cum ar fi sonorizarea salilor sau captarea si inregistrarea
digitala a semnalelor audio multicanal de mare rezolutie.

Pentru aplicatii: Evidentierea unor aspecte specifice interdisciplinare (inginerie acusticd, psihoacustica,
inginerie electrica (prelucrare semnal), muzicd) in lanturile audio de studio sau comerciale. Vor fi realizate
calcule teoretice, mdsuratori mecanice si electrice, experimente acustice si aplicatii software. Va fi utilizat
atat software/hardware general cat si dedicat.

7. Competente
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Competentele acumulate Tn urma promovarii disciplinei Inginerie audio vizeaza
indeplinirea partiala a competentelor C1, C2 si C3 si dupa caz C6 din lista competentelor
specifice programului de studii, dupa cum urmeaza:

C1 (TST/RST/ELA/MON/INF). Utilizarea cunostintelor fundamentale referitoare la
dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica

C2 (TST/RST/ELA/MON/INF). Aplicarea, in situatii tipice, a metodelor de baza de
achizitie si prelucrare ale semnalelor

C3 (TST/RST/ELA/MON/INF). Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale din
domeniul comunicatiilor si transmiterii informatiei

Dezvoltarea sistemelor multimedia si a interfetelor om-masina (C6-INF) bazate pe
intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si
transmisiunii informatiei (C3)

Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia, (C6-
TST) bazate pe intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul
comunicatiilor si transmisiunii informatiei (C3)

Proiectant de microsisteme de complexitate medie, analogice, digitale si de semnale
mixte (C5-MON) bazat pe intelegerea si aplicarea notiunilor din domeniul
comunicatiilor si transmisiunii informatiei (C3) In completare, competentele acumulate
in cadrul acestei discipline:

Demonstreaza ca detinerea si capacitatea de utilizare a cunostintelor de baza Tn
domeniul Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Demonstreaza capacitatea de corela cunostintele dobandite anterior cu cele acumulate in
aria ingineriei audio

Demonstreaza capacitatea de a aplica cunostintele si instrumentele de baza din domeniul
teoriei semnalelor, sistemelor, circuitelor electricel, acusticii, prelucrarii de semnal
Demonstreaza capacitatea de a corela si aplica in practica cunostintele asimilate
Demonstreaza capacitatea de a aplica metode si instrumente standardizate, specifice
domeniului prelucrdrii semnalelor, pentru realizarea procesului de evaluare a unei situatii
reale, si identificarea de solutii, la unele probleme specifice

Demonstreaza capacitatea da a argumenta si analiza coerent si corect contextul de
aplicare a cunostintelor de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei,
instrumentele puse la dispozitie de aceasta, precum si metodologia specifica prezentata
atat la curs cat si aplicatii (seminar si laborator).

Demonstreaza abilitati in comunicare orala si in scris In limba engelza: demonstand
intelegerea vocabularului stiintific specific domeniului ETTI In contextul ingineriei
audio precum si abilitatea de a comunica eficient oral si in scris

Specifice
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Analizeaza metodic problemele Intalnite Tn activitate, dovedind capacitatea de a
identifica elementele pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea
sarcinilor profesionale

Dovedeste autonomie si gandire critica davand abilitatea de a gandi in termeni stiintifici,
de a cauta si analiza date Tn mod independent, de a identifica solutii si de a desprinde si
prezenta concluzii

Transversale | Dovedeste abilitdti minimale de a lucra In echipa pentru a rezolva probleme de
(generale) complexitate medie

Dovedeste capacitate de analiza si sinteza:avand abilitatea de a prezinta In mod sintetic
cunostintele dobandite ca urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica Tn Intreaga sa conduita

Practica elemente de inteligentd emotionala Tn gestionarea socio-emotionala adecvata a
unor situatii din viata reala/academica/profesionald, demonstrand stapanire de sine si
obiectivitate in luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

Cunostinte

5

>

Un pachet minimal privind atat fenomenele si conceptele implicate cat si functionalitatile
elementare si particularitatile componentelor definitorii unui lant audio complet

Limbaj de baza cu termeni specifici din domeniul ingineriei audio

Elementele tehnice implicate in productia de continut audio

Aptitudini

in;elege, defineste, descrie, utilizeaza pachetul de cunostinte mentionat anterior

Stapaneste si utilizeaza corect limbajul mentionat anterior

Este familiarizat cu elementele tehnice mentionate anterior

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Tntr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice

Lucreaza n echipa.

Elaboreaza un text stiintific In domeniul ingineriei audio

Verifica experimental solutii identificate, Rezolva si aplica practic, Formuleaza concluzii la
experimentele realizate

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate

si autonomie

3

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.
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9. Metode de predare

Prezentarea prelegerilor de curs se face interactiv, in amfiteatru cu facilitati multimedia.

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orala utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele, prezentarile de tip Powerpoint si pentru cele mai multe din capitole,
material cu explicatii in detaliu

Studentii au la dispozitie materialul bibliografic.

Din motive legate de introducerea graduala a notiunilor, succesiunea Tn prezentare este usor diferita de cea a
materialului bibliografic si depinde de modul Tn cere studentii rdspund la intrebari si participa la
desfasurarea cursului.

Avand n vedere fluenta prezentdrii si constructia realizata progresiv la curs, prezenta fara intermitenta la
cursuri devine obligatorie

La capitolul, in functie de promotia curenta si de subiectul temei de casd, se va parcurge unul sau doua din
paragrafele 5.4 — 5.10

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
Overview disciplina
Obiectul cursului. Prezentare generald capitole curs. Legaturi intre capitole.
1 Sunetul 3

Notiuni introductive. Definitii. Sunetul. Campul sonor
Parametrii campului sonor
Nivelul sonor

Sunetul ca zgomot. Masuratori de zgomot. Sonometrul

2.1. Sonometrul. Principii. Arhitectura

2.2. Ponderarea n frecventa. Sonometrul ca analizor de sunet
2 2.3. Masurarea nivelului intensitatii sonore. Sonda de intensitate. Sonometrul cu 5
doua canale

2.4. Microfonul condensator de masura. Constructie. Principiu de functionare
2.5. Preamplificatorul

Notiuni de psihoacustica

3.1 Notiuni de anatomie si fiziologie a organului auditiv uman

3.2. Obiectiv si subiectiv in perceptia sunetelor

3.3. Intensitatea si taria sonora: Nivelul tariei sonore. Fonul. Curbele izofone

3.4. Masurarea tariei sonore pentru semnale sinusoidale. Sonul. Conversia fon-son
3.5. Benzile critice. Scale perceptuale. Benzi la 1/3 de octava

Notiuni de psihoacustica

3.1 Notiuni de anatomie si fiziologie a organului auditiv uman

3.2. Obiectiv si subiectiv in perceptia sunetelor

3.3. Intensitatea si taria sonora: Nivelul tariei sonore. Fonul. Curbele izofone

3.4. Masurarea tdriei sonore pentru semnale sinusoidale. Sonul. Conversia fon-son
3.5. Benzile critice. Scale perceptuale. Benzi la 1/3 de octava
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Structura materialului muzical

4.1. Frecventa fundamentala. Inaltimea.

4.2. Reprezentarea materialului muzical prin note.

4.3. Armonia. Consonanta si disonanta sunetelor. Intervalele muzicale

4.4. Instrumente muzicale. Clasificare

4.5. Instrumente cu coarde (Chitara. Vioara). Instrumente de suflat (Fluierul,
Trompeta)

4.6. Structura timp/frecventa a semnalelor

Sisteme de sonorizare

5.1. Sisteme de sonorizare si de adresare publica

5.2. Arhitectura functionala a sistemelor de sonorizare.

5.3. Proiectarea si configurarea sistemelor de sonorizare

5.4. Consola de mixaj.

5.5. Procesoarele de dinamica

5.6. Microfoane vocale si de instrument. Alegerea tipului de microfon si amplasarea
lor

5.7. Egalizoarele audio

5.8. Procesoarele de efecte sonore

5.9. Amplificatoarele de putere

5.10. Incintele acustice. Caracteristici. Amplasarea incintelor acustice

Total: 28

Bibliografie:

Cristian Negrescu, Inginerie audio, suport de curs electronic (vezi Moodle, clasa curenta)

Cristian Negrescu, Amelia Ciobanu, Victor Popa, “Inginerie audio — Indrumar de laborator”, Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2013

Dumitru Stanomir, L. Tincu “Acustica aplicata Vol I — Structuri si sisteme mecano-acustice” Casa de
editura Tincu si Stanomir, Bucuresti, 1999

Lucian Stanciu “Echipamente audio Hi-FI” Matrix ROM, Bucuresti, 1998

Cristian Negrescu “Codecuri perceptuale audio multicanal”, Editura Printech, Bucuresti, 2004

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Masuratori ale sunetului. Sonometrul

Conectica audio. Consola de mixaj

Elemente de psihoacustica

Editare audio. Inregistrarea audio multicanal

U WIN]|F-
NIRIRININ

Structura materialului muzical

Total: 14

Bibliografie:

Cristian Negrescu, Inginerie audio, suport de curs electronic (vezi Moodle, clasa curenta)

Cristian Negrescu, Amelia Ciobanu, Victor Popa, “Inginerie audio — Indrumar de laborator”, Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2013

Dumitru Stanomir, L. Tincu “Acustica aplicata Vol I — Structuri si sisteme mecano-acustice” Casa de
editura Tincu si Stanomir, Bucuresti, 1999

Lucian Stanciu “Echipamente audio Hi-FI” Matrix ROM, Bucuresti, 1998

Cristian Negrescu “Codecuri perceptuale audio multicanal”, Editura Printech, Bucuresti, 2004




11. Evaluare

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

utilizare

Calitatea prezentarii
Respectarea termene-lor pentru
fiecare etapa

Raspunsul la Intreba-rile
directe privind tema de
casa/proiectul

finalizarea temei

11.3
. L. N Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare din nota
finala
Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale
Cunoasterea modului de O lucrare de control in forma
11.4 Curs aplicare a teoriei la probleme | scrisa, de tip grila cu raspunsuri 40
’ specifice corecte multiple, sustinuta pe
Analiza diferentiata a parcursul semestrului
tehnicilor si metodelor
teoretice
Punctajul acordat activitdtii de
laborator se obtine pe baza
Laborator aprecierilor din cadrul fiecarei
. lucradri de laborator. Se are in
Cunostinte de operare a
sonometrului in vederea vedere:
misuririi nivelului sonor aprecierea gradului de implicare
(alegerea corecta a al studentului in indeplinirea
gerea 9 N sarcinilor propuse in cadrul
parametrilor de masurare, in laboratoarelor
functie de context). - s
Cunostinte de o e)rare a aprecierea abilitdtilor de 40
UISE d€ Oper: masurare a nivelului sonor si a
consolei de mixaj in vederea . . . ’
configurarii unui lant audio timpului de reverberatie
(simplu) de inregis trare si aprecierea abilitatilor de operare
re dafe & ’ a consolei de mixaj prezentate in
. . . laborator, dar si a unei console
Cunostinte de editare audio cu de mixaj la prfma vedere
11.5 ajutorul Adobe Audition aprecierea abilitdtilor de
Seminar/laborator/proiect configurare a unui lant audio de
inregistrare/redare
Tema de casa/Proiect
Volumul si calitatea implicarii
in cadrul componentei asistate
Calitatea implemen-tarii,
calitatea docu-mentatiei cu
caracter teoretic explicativ .. Ce
. prcal Studentii sunt evaluati individual
Calitatea documenta-tiei de ~ ’ P
’ atat pe parcurs cat si la 40

11.6 Conditii de promovare
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Punctajul maxim ce poate fi obtinut este 120.

Nota maxima este zece si se acorda la obtinerea a cel putin 95 puncte, indiferent de activitatea din care
acestea provin (curs/laborator/tema de casa-proiect)

Conform ,,Regulamentului studiilor universitare de masterat” si ,,Regulamentului privind activitatea
profesionala a studentilor”, promovarea disciplinei impune obligativitatea parcurgerii tuturor lucrarilor de
laborator si obtinerii a cel putin 50% din punctajul total alocat acestuia

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de iInvatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Programa de curs ofera studentilor o introducere In domeniul audio. Aria larga de acoperire permite
obtinerea unei imagini de ansamblu a unui intreg lant audio de calitate foarte ridicatd (profesionald). In acest
curs, un balans atent intre notiunile de acusticd, electronica si prelucrare a semnalelor permite tratarea unor
subiecte de mare interes cum ar fi sonorizarea salilor sau captarea si Tnregistrarea digitala a semnalelor audio
multicanal de mare rezolutie.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat in politica Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor. Posibilii angajatori vizeaza atat mediul academic (profil didactic si de cercetare) cat si mediul
industrial de cercetare-dezvoltare precum organizatii/firme de orice dimensiune, de la cele mici create de
studenti (exemplu start-up si spin-off), pana la cele multinationale.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. dr. ing. Cristian Negrescu As. drd. ing. Horia-Sebastian Ionita

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Serban Obreja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Mihnea Udrea
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