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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Comunicatii de date - Proiect
(en) Data Communications - Project
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Seyed Salar Sefati
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Seyed Salar Sefati
24 Anul de 4 2.5 I 2.6. Tipul de v 2:7 Regirgul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.07.A.207 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 1 Din care: 3.2 curs |0.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 14.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 20
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 6
Alte activitati (daca exista):
3.7 Total ore studiu individual 36.00
3.8 Total ore pe semestru 50
3.9 Numarul de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Cunostinte de. bazév in programarea cal.culatoarelovr, structuri _de daFe si algoritmi,
programare orientata pe obiecte si cunostinte de baza despre arhitecturile de retea.
4.2 de rezultate ale | Cunostinte generale despre sistemele de telecomunicatii, algoritmi si limbaje de
Tnvatarii programare.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Cursul va fi sustinut pe baza tehnicilor moderne de prezentare asistate de calculator

5.1 Curs (videoproiector sau ecran LCD).

5.2 Seminar/ Laboratorul se bazeaza pe o infrastructura specifica ce include o retea de calculatoare si
Laborator/Proiect | sistemul de operare Linux.

6. Obiectiv general

Studentii proiecteaza un scenariu simplu de comunicatie de date in care senzori de temperatura si umiditate
transmit date catre un server central. Datele trec prin mai multe straturi — de la stratul fizic (semnale
wireless) pana la stratul de aplicatie (date afisate pe un tablou de bord). Prin analizarea modului in care
fiecare strat gestioneaza transmisia, adresarea si controlul erorilor, studentii dobandesc o intelegere asupra
arhitecturii comunicatiilor de date si a modului in care dispozitivele schimba informatii Tn mod fiabil intr-o
retea. Rezultatul asteptat este dobandirea unei Intelegeri fundamentale a conceptelor de baza ale
comunicatiilor de date, dezvoltata prin utilizarea unui sistem avansat de simulare legat de comunicatiile de
date.

7. Competente

Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor fundamentale legate de arhitecturile
comunicatiilor de date, inclusiv modelele de retea stratificate, tehnicile de transmisie,
mecanismele de adresare si controlul erorilor. Studentii proiecteaza si simuleaza o retea
inteligenta simpla de comunicatii de date si analizeaza modul in care datele circula prin
Specifice diferitele straturi de comunicatie — de la stratul fizic pana la stratul de aplicatie.
Activitatea include selectarea, configurarea si operarea componentelor de comunicatie Tn
medii simulate. Proiectul ofera studentilor competentele tehnice si analitice necesare
pentru a identifica, Intelege si rezolva probleme legate de transmisia datelor, adresare si
performanta retelelor in sistemele moderne de comunicatii.

Capacitatea de a aplica cunostintele teoretice In contexte practice, prin integrarea
conceptelor din electronica, sisteme de calcul si tehnologii de comunicatii pentru
analizarea si rezolvarea problemelor reale de retelistica.

Capacitate de gandire analitica si rezolvare a problemelor, demonstrata prin proiectarea,
simularea si evaluarea sistemelor de comunicatii de date.

Abilitati eficiente de lucru in echipa si de comunicare, dezvoltate prin activitati de
laborator si proiecte colaborative axate pe proiectarea si analiza retelelor.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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Studentii vor Tntelege structura si functionarea sistemelor de comunicatii de date prin studiul si
simularea unei retele inteligente care conecteaza senzori de temperatura si umiditate la un server
central. Cursul acopera arhitectura comunicatiilor de date, incluzdnd modelele stratificate,
transmiterea semnalelor, adresarea si controlul erorilor. Studentii vor Tnvata cum circula datele prin
fiecare strat — de la stratul fizic pana la stratul de aplicatie — si cum se realizeaza o comunicatie
fiabila intre dispozitive. La finalul cursului, studentii vor dobandi experienta practica in utilizarea
instrumentelor de simulare si vor dezvolta o baza solida Tn principiile comunicatiilor de date.

3

Cunostinte

Principalele dezvoltari teoretice si practice privind sistemele de comunicatii de date si arhitecturile
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proiectarea, testarea si analiza retelelor inteligente de comunicatii de date care integreaza senzori si
servere centrale. Acestia vor fi capabili sa inteleaga, sa configureze si sa depaneze legaturi de
comunicatie, sa analizeze transmisia datelor prin straturile retelei si sa aplice protocoale si metode
de adresare, ca baza pentru studii avansate si aplicatii profesionale in domeniul comunicatiilor de
date.

Imbunititirea capacititii de autoinvatare prin studiu independent si activititi bazate pe proiecte.
Dezvoltarea capacitatii de analiza si de selectie a informatiilor si surselor tehnice relevante legate
de comunicatiile de date.

Dezvoltarea autonomiei 1n utilizarea instrumentelor de simulare si analiza pentru proiectarea si
evaluarea retelelor.

Formarea unei baze solide pentru intelegerea si adaptarea la noile si emergentele tehnologii de
comunicatii.

Consolidarea abilitatilor logice si cognitive aplicate rezolvarii problemelor si optimizarii
sistemelor.

si autonomie

3

Responsabilitate

9. Metode de predare

Vor fi utilizate metode de comunicare orala si suport de curs bazat pe prezentari cu videoproiector.
Materialele de curs includ lucrari bibliografice, notite de curs, seturi de probleme rezolvate si propuse,
precum si prezentari multimedia. Sunt oferite si resurse suplimentare de invatare, cum ar fi documentatia
online pentru simulatoare de retea si instrumente de vizualizare. Predarea aplicativa se realizeaza prin
simularea comunicatiilor de date, asistatd de instrumente multimedia si software open-source precum NS-3,
Cooja, OMNeT++, Mininet si Wireshark.

Studentii pot, de asemenea, sa dobandeasca experientd practica folosind Grafana si Apache Kafka pentru
monitorizarea si vizualizarea datelor.
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O componentd majord a cursului este Proiectul de Comunicatii de Date, Tn cadrul caruia studentii lucreaza in
echipe de pana la trei persoane pentru a proiecta, implementa si prezenta un sistem practic de comunicatii de
date. Fiecare grup 1si alege propria tema si 1si demonstreaza solutia printr-o implementare practica sau o
demonstratie de simulare, insotita de o prezentare PowerPoint.

10. Continuturi

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
Session 1: Introduction & Course Overview Introduce data communication fundamentals
1 |and project expectations. Review available simulation tools (NS-3, Cooja, OMNeT++, 2
Mininet).
Session 2: Simulation Environments Setup
2 | Install and configure NS-3, Cooja, or OMNeT++. 2

Run a basic simulation and submit a short validation report.

Session 3 : Network Design and Topology Modeling
3 |Design and implement small IoT or sensor networks. 2
Understand addressing schemes and communication flow.

Session 4: Data Management and Visualization Understand network performance metrics ’
and QoS. Export simulation data to InfluxDB and build a Grafana dashboard

Session 5: Project Development and Troubleshooting
5 | Implement the group project scenario end-to-end. 2
Learn debugging and solve the students problems .

Session 6: Final Presentations and Evaluation Demonstrate final projects and discuss
6 |findings. Evaluate communication metrics and teamwork performance. Summary of key 2
learning outcomes and next steps.

Session 7: Final Presentations and Evaluation Demonstrate final projects and discuss
7 | findings. Evaluate communication metrics and teamwork performance. Summary of key 2
learning outcomes and next steps.

Total: | 14

Bibliografie:

Forouzan, B. A. (2021). Data Communications and Networking (6th Edition). McGraw-Hill Education.
Kurose, J. F., & Ross, K. W. (2021). Computer Networking: A Top-Down Approach (8th Edition).

Pearson.

Peterson, L. L., & Davie, B. S. (2022). Computer Networks: A Systems Approach (6th Edition). Morgan

Kaufmann.

11. Evaluare

11.3
. o N Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
Progres saptamanal, calitatea | Evaluare continua bazata pe
implementarii si contributia | lucrari de laborator, rezultate ale o
11.4 Curs T < . ’ e . 50%
individuala la proiectul de simuldrilor si rapoarte de progres
grup. saptamanal depuse pe Moodle.
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Claritate, structura, lucru Tn
11.5 echipa, precizie tehnica si
Seminar/laborator/proiect | calitatea demonstratiei si
prezentadrii finale.

Evaluarea demonstratiei finale a
implementarii si a prezentarii 50%
orale cu diapozitive PowerPoint.

11.6 Conditii de promovare

Studentii trebuie sa obtina o notd generalda minima de 50% pentru a promova cu succes cursul. Participarea
la sesiunile de laborator si la lucrul la proiectul de grup este obligatorie.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Cursul se aliniaza cu standardele actuale din industrie si academice in comunicatii de date si retelistica,
urmand principiile EHEA.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

S.1./Lect. Dr. Seyed Salar Sefati  S.l./Lect. Dr. Seyed Salar Sefati

Data avizadrii in departament Director de departament

Conf. Dr. Ing. Serban Obreja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Ing. Mihnea Udrea



