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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Inteligenta artificiala - Proiect

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Razvan Craciunescu

2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Drd. Dan Curavale

2.4 Anul de 4 2.5 I 2.6. Tipul de v 2.7 Regimul 0
studiu Semestrul evaluare disciplinei p
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.07.A.209 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 Din care: 3.2 curs |0.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 14.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 36.00

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazul

5.2 Seminar/ Statii de lucru cu Python (Anaconda), Git, Jupyter/VS Code; acces la seturi de date;
Laborator/Proiect | conectivitate la platforme (GitHub). GPU optional pentru antrenare accelerata.
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6. Obiectiv general

Disciplina urmareste sa 1i ghideze pe studenti in realizarea unui proiect aplicat de inteligenta artificiala, la
alegere dintre clasificare EEG, computer vision sau sisteme agentice bazate pe LLM - de la definirea clara a
problemei si a criteriilor de succes, pana la o implementare reproductibila si bine argumentata. Pe parcurs,
echipele (2-3 studenti) Tnvata sa isi construiasca propriul pipeline (analiza exploratorie a datelor,
preprocesare/augmentare, proiectare si antrenare de modele, evaluare cu metrici adecvate precum F1,
acuratete echilibrata, ROC/PR sau task-success pentru agenti), sa documenteze riguros rezultatele si sa le
prezinte convingdtor. Punem accent pe bune practici de reproducibilitate (structura de repo, control al
versiunilor, ghid de rulare), pe etica datelor si pe organizarea proiectului, finalizate cu livrabile clare: cod,
raport si prezentare.

7. Competente

- Proiectarea unui proiect Al (date — explorarea datelor —
preprocesare/augmentare — modele — evaluare — raportare).

- Analiza critica a setului de date (distributii pe clase, dezechilibre, diagrame).
- Aplicarea de metode / arhitecturi moderne in domeniul ML.
- Bune practici in a scrie si mentine cod (GitHub, versiuni, documentare stiintificd)
- Capacitatea de a sustine in mod argumentat o prezentare tehnica.

Specifice

- Gandire critica si rezolvare de probleme: Dezvoltarea abilitdtii de a analiza
probleme complexe si de a propune solutii inovatoare utilizand IA.

- Lucru in echipa multidisciplinara: management de proiect, comunicare tehnica.
Transversale - Adaptabilitate la tehnologii emergente: Insusirea rapida a cunostintelor privind
(generale) noile tendinte si instrumente din domeniul IA.

- Cautare si sinteza de literatura.

- Comunicare profesionala: Prezentarea clara si coerenta a solutiilor dezvoltate,
atat n scris, cat si oral, in contexte profesionale.

8. Rezultatele invatarii
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- Explica componentele unui pipeline ML end-to-end (problem framing, EDA, preprocesare,
&. | modelare, evaluare, raportare) si argumenteaza alegeri metodologice In functie de date/obiective.
§ - Descrie tehnici uzuale de preprocesare (filtrare/ferestruire EEG, normalizare, augmentare
& | imagini, curatare text/loguri pentru agenti).
S |- Identifica familii de modele potrivite pe fiecare directie (EEGNet / CNN simple / transfer
O learning vizual / fluxuri agentice LLM cu planner—executor—critic).
- Selecteaza metrici adecvate:F1, acuratete echilibratd, ROC/PR; pentru agenti: task-success rate,
numar de pasi, timp.
- Cunoaste bune practici de reproductibilitate (structura repo, fixed seeds, versionare,
README/runbook) si cerinte etice/legal-de licentiere a datelor.
‘2 |- Construiasca un pipeline functional pe una dintre directii (EEG / CV / Agentic LLMs), de la
< | EDA la evaluare finala.
g - Implementeze modele de baza si variante Tmbunatatite (transfer learning, ablatii, reglaj
é- hiperparametri) si sa compare riguros rezultatele.
- Instrumenteze experimentarea: loguri, salvare modele, grafice, tabele, comparatii cross-
validation; automatizeze pasii cheie (scripturi/Makefile).
- Integreze cod + date + rezultate Tntr-un repo reproductibil cu instructiuni de rulare si sa
redacteze un raport tehnic coerent cu figuri/tabele corecte.
- Prezinte public solutia si sa raspunda clar la intrebari tehnice.
2 g - Planifica si executa activitdtile proiectului Tn echipa (2-3 pers.).
§ § - Aplica principii de etica si integritate academica (citare corecta, folosire responsabild a LLM-
S = | urilor/comp. pre-antrenate, respectarea licentelor).
é ‘@ | - Critica limitdrile solutiei si propune pasi de Tmbunatatire.

9. Metode de predare

Proiectul de inteligenta artificiala este structurat pentru a incuraja o abordare centrata pe student, combinand
activitati practice cu indrumare individualizata. Activitatile sunt organizate astfel incat sa permita studentilor
sa 1si personalizeze parcursul de Tnvatare, in functie de interesele si nivelul lor de cunostinte.

Metodele de predare includ sesiuni de consultare si mentorat, in cadrul carora studentii discuta cu profesorii
despre proiectele lor si primesc feedback personalizat. Lucrdrile practice sunt puse Tn valoare prin utilizarea
unor seturi de date reale si a unor platforme de inteligentd artificiala, precuam TensorFlow, PyTorch sau
scikit-learn, aplicate problemelor de securitate cibernetica. Progresul este monitorizat prin livrabile
intermediare (exemple: plan de proiect, modele preliminare) care permit identificarea timpurie a posibilelor
decalaje.
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Pentru a sprijini studentii cu dificultati, sunt organizate sesiuni suplimentare de meditatii, iar materialele de
invatare includ exemple practice si resurse teoretice suplimentare. Proiectul promoveaza colaborarea intre
studenti prin formarea de echipe care lucreaza pe teme similare, stimuland schimbul de idei si crearea de
solutii inovatoare. Aceasta metodologie asigura implicarea activa a studentilor, sprijinind procesul de
invatare si atingerea obiectivelor stabilite n proiect.

10. Continuturi

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. > ore

Disciplina are ca produs final un proiect aplicat de inteligenta artificiala, ales dintre trei directii:
clasificare EEG, computer vision sau sisteme agentice bazate pe LLM. Studentii parcurg cap-
coada un pipeline reproducibil: definirea problemei si a criteriilor de succes, alegerea si
analizarea setului de date, preprocesare/augmentare, proiectarea si antrenarea modelelor
(inclusiv variante cu transfer learning sau arhitecturi dedicate, ex. EEGNet), urmarirea 14

1 experimentelor si evaluarea cu metrici adecvate (F1, acuratete echilibratd, ROC/PR; pentru
agenti: task-success, pasi, timp). Proiectul este structurat pe predari intermediare (S5 -
problema + diagrama + EDA; S7 - literatura + plan de experimente) si se Tncheie cu repo
reproductibil, raport tehnic (~10 pagini) si prezentare (10-12 min), punand accent pe rigoare si
comunicare clara a rezultatelor.
Total: | 14
Bibliografie:
Dan Curavale, Note de proiect
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
din nota
finala
11.4 Curs
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* Cunoasterea si utilizarea notiunilor
fundamentale privind sursele de
informare: Capacitatea de a
identifica si accesa surse relevante
pentru domeniul Al.

* Evaluarea calitatii si structurii
documentatiei proiectului:
Analizarea claritdtii, coerentei si
relevantei informatiilor furnizate in
raportul final.

Notarea acestei activitati
este Tn regim de verificare
pe parcurs (cu notd de la 1
la 10). Pentru notare:

- se vor aprecia modul de
constituire a raportului
final aferent tematicii de 100%
cercetare abordate

- se va realiza o evaluarea
orala a cunostintelor
studentilor privind
domeniul si subiectele
abordate 1n raport.

11.5
Seminar/laborator/proiect |+ Modul de intocmire a bibliografiei:
Selectarea surselor relevante si
compararea referintelor pentru a
demonstra o Tntelegere critica si
riguroasa a literaturii de specialitate.

» Calitatea prezentarii si a
discursului: Capacitatea de a
prezenta Intr-un mod structurat o
tema tehnica si de a concepe un
suport de prezentare.

11.6 Conditii de promovare

— Obtinerea a minimum 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Continutul disciplinei este aliniat cu asteptarile actuale ale angajatorilor si ale asociatiilor profesionale din
domeniul IT&C: proiectarea de pipeline-uri ML reproductibile, lucru cu seturi de date reale, masurarea
corecta a performantei (metrici potrivite problemei), versionare si colaborare pe repo, documentatie
tehnica clara si etica a datelor. Directiile propuse (EEG, computer vision, sisteme agentice cu LLM)
reflecta tendintele din industrie si cercetare (transfer learning, automatizarea experimentelor, testare pe
scenarii), pregatind studentii pentru roluri de tip data/ML engineer sau applied researcher. Metodologia
urmeazd practicile consacrate in SEIS: invitare centratd pe student, rezultate ale Tnvatarii explicit
formulate, evaluare continua pe jaloane cu rubrici transparente si proiect final care integreaza cunoasterea
stiintificd actuald cu rezolvarea de probleme reale.Integrarea disciplinei In programul de studii sprijind
formarea unor specialisti cu competente avansate in utilizarea IA pentru securitatea informationald. Aceasta
contribuie la crearea unui profil profesional adaptat nevoilor pietei muncii, asigurand totodata dezvoltarea
capacitatilor de cercetare si inovare, Tn conformitate cu tendintele globale din industria tehnologica.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

20.09.2025 Drd Dan Curavale
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Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. Dr. Ing. Serban Obreja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Ing. Mihnea Udrea



