1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Retele si Software de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Semnale si sisteme 1
Signals and systems

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Teodor PETRESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Conf. dr. ing. Carmen FLOREA, Conf. dr. ing.

Madalina BERCEANU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 | E |5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.03.0.001 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 76
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 80.00

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4.1 de
curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Analiza matematica, Matematici
speciale, Bazele electrotehnicii
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42 de Acgmglarea urmatoarelor cupostinge: serii Fourier pentru sgmpale analogi;e 51 disgrete

rezultate ale perlodl.ce, tFar}sformata Fourier pentru sgmnale analogice si discrete nepejrlof'hc‘e, sisteme

N analoglcg si 'dls.cre'te concepte generale si rr}etode' de calcul al raspunsului prin integrala de
’ convolutie si prin intermediul transformatei Fourier

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector, computer si tabla.

Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa

5.2 Seminar/ includa: generator semnal, analizor de spectru si calculatoare (Matlab)
Laborator/Proiect | Prezenta obligatorie la orele de seminar si laborator (in conformitate cu regulile
interne ale universitatii)

6. Obiectiv general

Cursul defineste notiunile si conceptele de baza ale teoriei semnalelor si sistemelor. Se trateaza semnalele
si sistemele analogice si discrete. Cursul prezinta notiunile de baza ale teoriei semnalelor si sunt
prezentate sistemele si conceptele generale asociate. Sunt analizate semnalele si sistemele Tn timp continuu
si In timp discret. Se urmdreste crearea abilitatilor de a aplica notiunile fundamentale referitoare la
conceptele de semnal si sistem, precum si a metodelor de prelucrare a semnalelor in vederea realizarii unor
functii specifice In electronica.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul teoriei semnalelor si sistemelor
analogice si discrete.

Coreleaza cunostintele asimilate la acest curs cu cele de la alte cursuri

Aplica in practica cunostintele asimilate la curs.

Aplica metode si instrumente specifice domeniului prelucrarii semnalelor si

sistemelor, pentru realizarea procesului de evaluare a unei situatii Intalnite in practica si
identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor

de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia
specifica.

Comunicare orala si Tn scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si In scris Intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza

intelegerea vocabularului aferent domeniului, intr-o limba strdina.

Specifice




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti
pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi Tn termeni stiintifici, de a cauta
si analiza date iIn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii
/ identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite,
(generale) ca urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligentd emotionala Tn gestionarea socio-
emotionala adecvata a unor situatii din viata reala/academica/profesionala, demonstrand
stapanire de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii
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S Defineste si Intelege notiuni specifice domeniului: spectrul unui semnal, transformata

5 Fourier pentru semnale continue, transformata Fourier Tn timp discret, proprietatile sistemelor
analogice si discrete
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g Selecteaza si grupeaza informatii relevante Tntr-un context dat. Lucreaza in echipa. Elaboreaza un

< | text stiintific iTn domeniu semnalelor. Verifica experimental solutii identificate, rezolva aplicatii

practice.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice
Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri care vor fi puse la dispozitia
studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea notiunilor deja parcurse. Prezentdrile utilizeaza imagini
si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile
de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatdrii prin descoperire.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Introducere. Obiectul cursului. Definitii. Clasificari. Semnale elementare 4
Semnale analogice. Semnale periodice. Serii Fourier: Seria Fourier Exponentiala (SFE),
’ Seria Fourier Trigonometrica (SFT), Seria Fourier Armonica (SFA), Spectrul semnalelor 6

periodice. Relatii de legatura intre coeficientii seriilor Fourier. Proprietati ale seriilor
Fourier.

Semnale analogice neperiodice. Distributiile ca semnale generalizate si operatii cu
3 distributii. Transformarea Fourier. Spectrul semnalelor neperiodice. Proprietati ale 12
transformatei Fourier a semnalelor analogice.

Sisteme si concepte generale asociate sistemelor analogice. Introducere si clasificari.
Proprietati ale sistemelor analogice. Definirea functiei pondere pentru sisteme analogice.

4 L o s s . . 3
Implicatii ale proprietatilor generale asupra functiei pondere. Functia de sistem pentru
sisteme analogice liniare si invariante Tn timp. Definitii.

5 Metode de analiza a sistemelor analogice. Metoda generala a ecuatiilor diferentiale. 3

Metoda convolutei. Metoda Fourier. Metoda armonica.

Total: | 28
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Bibliografie:

1) I. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor", Bucuresti, Editura BREN, 1999

2) Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filtrarea semnalelor”, Editura
Teora, 2001.

3) I. Constantin, "Semnale", Tipografia Institutului Politehnic Bucuresti, 1992

4) D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.

5) D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997.

6) Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme",
Editura Militara, Bucuresti, 1998.

7) L. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, "Semnale si sisteme-probleme", Editura Electronica 2000,
Bucuresti, 2007.

8) M. Savescu, T. Petrescu, S. Ciochina, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Didactica si
Pedagogicd, Bucuresti,1981.

9) C. Negrescu, D. Stanomir, Semnale si sisteme-Probleme si solutii, Ed. Politehnica, 2013, Bucuresti.
10) T. Petrescu, ”Semnale si sisteme”, Ed. POLITEHNICA PRESS, Bucuresti, 2019.

11) M. D. Adams, Signals and Systems, Edition 5.0, Dec. 2022, xliv + 700 pages, ISBN 978-1-990707-00-
1 (PDF).

12) Mark Wickert, Signals and Systems for dummies, Wiley, 2013

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Analiza spectrala a semnalelor periodice analogice. 4
2 Introducere in Matlab 2
3 Convolutia semnalelor cu ajutorul Matlab-ului 2
4 Analiza transformatei Fourier cu ajutorul Matlab-ului 4
5 Colocviu de laborator 2
Total: 14
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Semnale analogice periodice. Serii Fourier. 8
2 Analiza Fourier a semnalelor neperiodice. Distributii 14
3 Proprietati generale ale sistemelor analogice in timp si frecventa. Metode de raspuns 6
Total: 28
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Bibliografie:

1) I. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor", Bucuresti, Editura BREN, 1999

2) Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filtrarea semnalelor”, Editura
Teora, 2001.

3) I. Constantin, "Semnale", Tipografia Institutului Politehnic Bucuresti, 1992

4) D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.

5) D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997.

6) Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme",
Editura Militara, Bucuresti, 1998.

7) I. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, "Semnale si sisteme-probleme", Editura Electronica

2000, Bucuresti, 2007.

8) M. Savescu, T. Petrescu, S. Ciochina, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Didactica si
Pedagogicd, Bucuresti,1981.

9) C. Negrescu, D. Stanomir, Semnale si sisteme-Probleme si solutii, Ed. Politehnica, 2013, Bucuresti.
10) T. Petrescu, ”Semnale si sisteme”, Ed. POLITEHNICA PRESS, Bucuresti, 2019.

11) M. D. Adams, Signals and Systems, Edition 5.0, Dec. 2022, xliv + 700 pages, ISBN 978-1-990707-00-
1 (PDF).

12) Mark Wickert, Signals and Systems for dummies, Wiley, 2013

11. Evaluare

11.3
. .. . Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
Cunoasterea modului de aplicare a
metodelor de analiza a semnalelor si . .
. DA " | Examen final sustinut Tn
11.4 Curs sistemelor analogice, in vederea - ’ 50
.. > A sesiunea de examene
realizarii unor functii specifice in
electronica;
. A Colocviul final de
Apreciere pentru intelegerea unor A
. laborator cuprinzand o
notiuni si concepte fundamentale - R 10
o . componenta practica si o
privind semnalele analogice .
componenta teoretica
. Componenta teoretica este
Cunoasterea modului de comparare . o
) apreciata la verificarea
a rezultatelor experimentale cu cele . 10
. prin calcul a rezultatelor
11.5 teoretice. .
. . experimentale
Seminar/laborator/proiect - -
Apreciere pentru intelegerea unor
.. . Lucrarea de control
notiuni si concepte fundamentale . < e x
S . sustinutd la o data fixatd la | 20
privind semnalele analogice ~ .
o inceputul semestrului.
periodice
Aprecierea In rezolvarea . .
AAPIec <. o test la finalul semestrului
individuala independenta a . 10
la seminar
problemelor propuse

11.6 Conditii de promovare
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Obtinerea a cel putin 50% din puntajul la laborator. Obtinerea a 50% din punctajul total. Cunoasterea si
aplicarea notiunilor si metodelor elementare de analiza a semnalelor si sistemelor analogice.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Inovarea si dezvoltarea sunt posibile printr-o intelegere solida a principiilor de baza. Teoria semnalelor
si sistemelor este unul din fundamentele, care vor fi baza cercetdrii si dezvoltdrii pentru anii viitori. Nu
este simplu de a Invdta sau a preda Semnale si sisteme, datoritd combinatiei Intre abstractia matematica
si aplicatiile concrete ingineresti. Sunt necesare cunostiinte avansate de matematicd si maturitate In
gandirea inginereasca. Un curs de Semnale si sisteme are nevoie sa fie conceput pentru a creste interesul
studentilor Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti Facultatea de Electronica,
Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei spre aplicatii, dar si de a-i face in acelasi timp sa aprecieze
aparatul matematic. Cursul are un continut similar cu al cursurilor desfasurate la univeristatile din Europa si
Statele Unite de acelasi profil.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. dr. ing. Teodor

24.09.2024 PETRESCU Conf. dr. ing. Carmen FLOREA
Conf. dr. ing. Madalina
BERCEANU

Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. Dr. Serban OBREJA

Data aprobarii in Consiliul

o . Decan
Facultatii

Prof. dr. Mihnea UDREA
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