1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
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1.1 Institutia de Invatamant
superior

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Specializarea

Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Comunicatii mobile si personale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Ioana Marcu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Prof. Dr. Ioana Marcu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 1 E|5 2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul DA 2.9 Codul UPB.04.M3.0.18-32 | 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs | 1.5 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 35 Din care: 3.5 curs |21 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 65.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Semnale si sisteme pentru telecomunicatii
. Prelucrarea digitala a semnalelor
4.1 de curriculum . P
Comunicatii analogice si digitale
Comunicatii de date
4.2 de rezultate ale Cunoasterea notiunilor de baza referitoare la prelucrarea digitald a semnalelor,
Tnvatarii comunicatii analogice si digitale
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Cursul se desfasoara intr-o sala cu videoproiector ce faciliteaza transmiterea
informatiilor de pe laptop. De asemenea, sala trebuie sa fie dotatd cu tabla Intrucat
anumite demonstratii si exemple numerice se rezolva cu creta. Cursul are un caracter
interactiv, urmarind punerea de intrebdri in sald si obtinerea de raspunsuri de la
studenti, care sa-i ajute la Intelegerea conceptelor predate.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

Laboratorul se desfasoara intr-o sala dotata cu calculatoare ce faciliteaza utilizarea
mediului de simulare Matlab. Acestea au si conexiune la Internet intrucat platformele
de lucru se descarca, iar fisele de lucru se Tncarca cu rezolvarile, pe grupul de Moodle
al materiei.

6. Obiectiv general

Disciplina “Comunicatii mobile si personale” abordeaza principalele caracteristici, elemente si functiuni ale
sistemelor mobile de telecomunicatii. Sunt prezentate notiuni fundamentale legate de propagarea undelor
radio (incluzand propagarea n spatiu liber, difractia, propagarea pe suprafete reflectante plane), procedee de
proiectare a retelelor radio mobile tinand seama de geometria retelei, de perturbatii si de trafic, algoritmii de
acces multiplu, evolutia sistemelor de comunicatii mobile impreuna cu arhitecturile generale (GSM, UMTS,
LTE). Pe langa descrierea blocurilor componente, sunt detaliate modalitatile de functionare, aspecte legate
de securitatea datelor, interfetele utilizate, protocoalele utilizate, tehnicile de protectie impotriva erorilor, etc.
Se realizeaza, de asemenea, si o descriere ampla a sistemului 5G (New Radio) in forma actuala cunoscuta.

7. Competente

Specifice

Studentii trebuie sa-si formeze o imagine de ansamblu asupra sistemelor curente de
comunicatii mobile si sa-si consolideze cunostintele privind aspectele fundamentale
ale functionarii acestora.

Transversale
(generale)

Lucrul in echipa si comunicarea eficienta cu colegul de echipa pentru indeplinirea
sarcinilor aferente laboratorului

Capacitate de analiza, sinteza si analogie cu notiunile predate la curs

Comportarea onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura reputatia
profesiei

8. Rezultatele invatarii
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o Clasifica corect sistemele de comunicatii in functie de caracteristicile lor
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£ Intelege si detaliaza principalele blocuri ale arhitecturilor sistemelor de comunicatii mobile

O | Recunoaste modalitatea de transmitere a informatiei si intelege modalitatile de functionare
- | Realizeaza comparatii valide intre diferite sisteme de comunicatii din generatii diferite

Asociaza corect Tn conditii reale performantele sistemelor de comunicatii mobile

o
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g Rezolva aplicatii practice

< Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare

Interpreteaza correct parametrii caracteristici unei transmisiuni Tn comunicatiile mobile
Formuleaza concluzii legate de utilitatea si performantele sistemelor de comunicatii mobile

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

H

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pentru a facilita Intelegerea si asimilarea conceptelor predate in partea de curs, vor fi realizate cursuri
interactive ce constau atat in prezentdari PowerPoint a notiunilor predate, dar si exemple numerice si de
aplicabilitate a acestora in viata reala. Predarea se face gradual, pornind de la notiunile de baza din domeniul
comunicatiilor mobile pana la expunerea de noi notiuni mai complexe din acest domeniul. Predarea este de
tip interactiv si in permanentd exista un dialog cu studentii pentru a incuraja gandirea si expunerea libera a
pdrerilor/cunostintelor acestora.

In cadrul laboratorului se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini
de invatare, Intelegere si proiectare a functionalitdtii si componentelor arhitecturilor simulate in Matlab,
Radio Mobile, TEMS si HTZ.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Evolutia comunicatiilor mobile (CM) 1G spre 5G 4
Sistemul GSM: istoric, caracteristici; tipuri de celule in GSM; aria de localizare in GSM,;
2 arhitectura generala a sistemului GSM (MS, BS, BSC, MSC, VLR & HLR & AUC & 6
EIR); interfete in GSM
3 Sistemul LTE: arhitectura generalda (UE, E-UTRAN, SAE), interfete, comparatie LTE- 4
GSM
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4 Modalitdti de realizare a accesului multiplu in LTE (OFDMA, SC-FDMA) 4

Aspecte generale legate de tehnologia 5G (New radio). Comparatii cu generatiile de
sisteme de comunicatii mobile anterioare

Canale radio mobile: propagarea radio VH Fsi UHF (propagarea in spatiul liber,
propagarea deasupra suprafetelor reflectante curbe, propagarea deasupra suprafetelor
6 reflectante plane, reflexia, difractia, etc.); modele de predictie a pierderilor de propagare, | 6
modele de predictie a pierderilor In zone cu neregularitati; propagarea pe cai multiple
(fadingul); canalul radio mobil-sistem cu parametri variabili Tn timp.

Total: | 28

Bibliografie:
I. Marcu, suport curs electronic https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3361

I. Marcu, O. Fratu " Mobile Communications. Applicative Aspects", Editura Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-
28-9, 129 pag, 2022 (http://cr.uk.to/Mobile Communications.pdf )
I. Marcu, C.Oprea, A. Martian, O. Fratu, I. Marghescu, "Comunicatii Mobile. Aspecte teoretice si
experimentale", Editura Politehnica Press, ISBN 978-606-515-837-5, 109 pag, 2018
C. Florea, “Tehnici de access si transport in comunicatii mobile”, Editura Politehnica Press,, ISBN 978-
606-9608-07-4, Bucuresti, 2022 (online http://cr.uk.to/edi final.pdf)

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Propagarea 1n spatiul liber

Propagarea pe suprafete reflectante plane

Difractia si reflexia

Proiectarea unei retele de comunicatii folosind programul Radio Mobile

Monitorizarea unei retele de comunicatii folosind programul TEMS

AU |[WIN]|F-
NIBRININININ

Radio planning folosind programul HTZ

Total: 14

Bibliografie:
I. Marcu, suport curs electronic https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3361

I. Marcu, O. Fratu " Mobile Communications. Applicative Aspects", Editura Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-
28-9, 129 pag, 2022 (http://cr.uk.to/Mobile Communications.pdf)

I. Marcu, C.Oprea, A. Martian, O. Fratu, I. Marghescu, "Comunicatii Mobile. Aspecte teoretice si
experimentale", Editura Politehnica Press, ISBN 978-606-515-837-5, 109 pag, 2018

C. Florea, “Tehnici de access si transport in comunicatii mobile”, Editura Politehnica Press,, ISBN 978-
606-9608-07-4, Bucuresti, 2022 (online http://cr.uk.to/edi final.pdf)

11. Evaluare

11.2 Metode de 11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare . . s
evaluare din nota finala



https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9584
http://cr.uk.to/Mobile_Communications.pdf
http://cr.uk.to/edi_final.pdf
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9584
http://cr.uk.to/Mobile_Communications.pdf
http://cr.uk.to/edi_final.pdf
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Test de verificare la
jumatatea semestrului | 20%
Test verificare finala

Cunoagsterea notiunilor teoretice
fundamentale

Test de verificare la
jumatatea semestrului | 30%
Test verificare finala

11.4 Curs Cunoagterea modului de aplicare
a teoriei la probleme specifice

Analiza diferentiala a tehnicilor | Test de verificare la

. ) S . |20%
si metodelor teoretice jumatatea semestrului

11.5 Realizarea de fise de lucru

. . Lo Fise de lucru 30%
Seminar/laborator/proiect | aferente fiecarui laborator ’ ?

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
- Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Domeniul “Comunicatiilor Mobile” este in continua dezvoltare si progres evident. Intelegerea evolutiei de la sistemele
de generatia Intdi pana la momentul actual contribuie la asimilarea unor concepte complexe legate de modurile de
functionare a blocurilor din cadrul arhitecturilor sistemelor, interfetelor, protocoalelor utilizate. In plus, analiza
propagarii semnalelor pe canalele radio faciliteaza accesul la numerosi parametrii de performanta pe baza carora pot fi
determinate eficientele acestor sisteme. In cadrul programului de master Telecomunicatii cursul familiarizeaza
studentii cu mare parte din aspectele existente in domeniul comunicatiilor mobile. Astfel cresc sansele de colaborare
cu companiile de prestigiu din domeniu cu care si facultatea are diverse colaborari.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
25.09.2025 Prof. dr. ing. Ioana Marcu Prof. dr. ing. Ioana Marcu
o — o —
Data avizdrii in departament Director de departament
26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
W PSaiA
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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