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1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

superior

1.1 Institutia de Invatamant

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(en)

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

Sisteme si echipamente de comunicatii radio
Radio Communications Systems and Equipments

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Alexandru Martian

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Prof. Dr. Alexandru Martian

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 4 I E|L. .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.07.0.204 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 47
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0

3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Semnale si Sisteme
Analiza si Sinteza Circuitelor
Circuite Integrate analogice
Circuite Integrate Digitale
Dispozitive si Circuite Electronice,
Comunicatii Analogice si Digitale
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Acumularea urmadtoarelor cunostinte:

cunostinte generale despre semnale analogice si digitale,

4.2 de rezultate ale capacitatea de a Tntelege functionarea unei scheme bloc sau de principiu pentru
Tnvatarii circuite electronice,

cunostiinte fundamentale de transmiterea informatiei,

capacitatea de a folosi echipamente de masura.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa: PC-
uri pe care sa fie instalat mediul Matlab/Simulink, module didactice de emisie/receptie
RF, radioreceptoare de test, generatoare semnal RF, analizoare de spectru, multimetre.
Prezenta la laboratoare este obligatorie (conform regulamentului studiilor universitare
de licentd din UPB).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul specializarii Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii si 1si propune
sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului comunicatiilor
radio, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de
invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni generale legate de comunicatiile radio (nivelul tehnologic
actual, aspecte legate de de propagare, de efectul zgomotului si al prelucrarilor neliniare, etc.). Sunt
prezentate scheme bloc pentru echipamente de emisie si receptie folosite in comunicatiile radio analogice si
digitale cu exemplificari pentru sistemele de radiodifuziune. Toate acestea contribuie la
transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de bazd/avansate in domeniul sistemelor si
echipamentelor de comunicatii radio.

Coreleaza cunostintele

Aplica in practica cunostintele

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in functie de problemele

Specifice identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Intr-o limba straina.
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cduta si
analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

%)
-
=
=
(718 1% . . . .
S Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
5 Defineste notiuni specifice domeniului.
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
Evidentiaza consecinte si relatii.
‘= | Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
'-g Lucreaza productiv in echipa.
£ |Elaboreaza un text stiintific.
3 Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Congstientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

si autonomie

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore
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Aspecte generale

1.1. Notiuni generale cu privire la sistemele de radiocomunicatii
1.2. Evolutia comunicatiilor radio 2
1.3. Structura unui sistem de comunicatii radio (SCR)
1.4. Caracteristicile tehnice ale SCR

1.5 Notiuni introductive cu privire la antene

Echipamente de radioemisie

2.1. Aspecte generale; Lantul de radiofrecventa — schema bloc; Aplicatii
2 2.2 Blocuri functionale specifice RE 6
2.3. Parametri de performanta asociati RE

2.4. Arhitecturi pentru radioemitatoare folosite in sistemele de comunicatii digitale

Echipamente de radioreceptie

3.1. Generalitati despre radioreceptoare
3.2. Clasificarea radioreceptoarelor
3.3. Blocuri functionale specifice

3 3.4. Parametrii de performanta pentru radioreceptoare 14
3.5. Analiza radioreceptoarelor la nivel de schema bloc
i. RR cu amplificare directa

ii. RR cu o schimbare de frecventa

iii.RR folosite pentru sisteme de comunicatii digitale

Sinteza de frecventa pentru producerea semnalelor RF
4 4.1. Sintetizoare de frecventa folosind metoda digitala directa 4
4.2 Sintetizoare de frecventa care folosesc metoda indirecta

Zgomot si distorsiuni Tn sistemele de comunicatii radio

5.1. Introducere

5.2. Zgomotul si receptia semnalelor radio (zgomote interne si externe, surse de zgomot,
5 factorul de zgomot, sensibilitatea limitata de zgomot) 2
5.3. Distorsiuni neliniare Tn sistemele de radiocomunicatii (distorsiuni datorate
circuitelor care lucreaza in regim neliniar, interferenta cu semnale RF de nivel mare,
interferenta cu semnale de joasa frecventa)

Total: | 28

Bibliografie:
1. Martian Alexandru, Sisteme si echipamente de comunicatii radio, suport de curs
electronic, https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9148.

2. Radioreceptoare,partea I, I.Marghescu, lancu Ceapa, UPB, 1989

3. Ariel Luzzatto, Motti Haridim, Wireless Transceiver Design: Mastering the Design of Modern Wireless
Equipment and Systems, 2nd edition, Wiley, 2016

4. J. Rogers, C. Plett, and I. Marsland. "Radio Frequency System Architecture and Design". Artech House,
Boston, London, 2013

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

1 | Analiza bugetului de puteri pentru un lant de comunicatii radio 3
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2 | Analiza blocurilor functionale care intra in alcatuirea unui radioemitdator 3
3 Masurarea sensibilitatii limitate de amplificare si de zgomot pentru receptoare radio AM si 3
FM
4 | Masurarea caracteristicii de selectivitate pentru receptoare radio AM si FM 3
5 Masurarea rejectiei perturbatiilor pe frecventele intermediara si imagine si a caracteristicii 3
de fidelitate pentru receptoare radio AM si FM
6 | Simularea unui radioreceptor superheterodina folosind mediul SIMULINK 3
7 | Colocviu final de laborator
Total: | 21
Bibliografie:
1. Martian Alexandru, Sisteme si echipamente de comunicatii radio, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9148.
2. A. Martian, I. Marghescu, Radio Communications: Systems and Equipment, Ed. Politehnica Press,
Bucuresti, 2022.
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din

nota finala

cunoasterea notiunilor teoretice Trei teste scrise neanuntate

10%
fundamentale; la curs ?
test In timpul semestrului,
cunoasterea modului de aplicare a | sustinut la o data fixata si
11.4 Curs 033 ap fiout 1a o 1300
teoriei la probleme specifice; anuntata la Tnceputul
semestrului
- analiza comparativa a tehnicilor . A .
. parati examen final in sesiune 35%
si metodelor teoretice.
cunoasterea procedurilor de Note pe parcurs la fiecare
masurd folosite Tn pep 12,5%
. . lucrare
radiocomunicatii;
115 Cunoasterea principalilor

parametri de performanta pentru
echipamentele de
radiocomunicatii;

Seminar/laborator/proiect colocviu final de laborator | 12,5%

capacitatea de simulare a unor
scheme bloc de radiocomunicatii.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)
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Comunicatiile radio au fost si vor fi In continuare o componentd importanta a sistemului global de
comunicatii. Desi se trece la transmisiuni digitale acestea folosesc in continuare principiile si schemele bloc
concepute pentru comunicatii analogice. Apoi observarea solutiilor tehnologice in evolutia lor permite
studentilor o asimilare a cunostintelor fundamentale necesare cu mai mare usurinta. Mai mult, cel putin
pentru radiodifuziunea sonord, nu a fost, Incd, definit un termen de realizare a tranzitiei. Industria si
operatorii de retele de comunicatii au nevoie in mare masura de specialisti capabili sa cunoasca bine
aspectele fundamentale capabili sa se adapteze din mers la evolutia dramatica a tehnologiilor.

Programa cursului raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise evolutiei europene si
mondiale in domeniul comunicatiilor si tehnologiei informatiilor (ICT). In contextul progresului tehnologic
actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, de la aplicatii de
“consum” (radioreceptoare de radiodifuziune, telecomenzi terminale mobile), la cele profesionale din
domeniul comunicatiilor satelitare, RFID, radiorelee etc.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Prin activitatile desfasurate in cadrul acestei discipline studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor
probleme si de a propune idei de imbunatdtire a situatiei existente in domeniul sistemelor si echipamentelor
de comunicatii radio. De asemenea, se are Tn vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona
situatii practice cu care se poate confrunta in viata reala in scopul cresterii contributiei acestuia la
imbundtdtirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Alexandru Martian Prof. Dr. Alexandru Martian

(i (W

Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Decan



