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Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (o) Procesoare de semnal - Proiect
2.2 Titularul activitatilor de curs S.I. Dr. Bogdan ALEXANDRESCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator As. Irina-Petra Manciu
24 Anul de 4 2.5 I 2.6. Tipul de v 2:7 Regimul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘i?r‘lleli 04.5.07.A.110 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 1 Din care: 3.2 curs |0.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 14.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 24
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 4
3.7 Total ore studiu individual 36.00
3.8 Total ore pe semestru 50
3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
4.1 de - Arhitectura microprocesoarelor;

curriculum - Microcontrolere;

- Prelucrarea digitala a semnalelor
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Acumularea de cunostinte generale privind arhitectura HW si SW destinata prelucrarii
digitala a semnalelor, arhitecturi de procesoare, cunostinte de baza pentru programare,

4.2 de . o - . .2,
implementare a algoritmilor de prelucrare digitala a semnalelo, cunostinte privind

rezultate ale . . . .

VAL platformele de integrare (Arduino, Raspberry Pi, ESP32, etc.) si utilizarea

acestora, programare in limbaj de asamblare, Tn C si/sau programare grafica si simulare in
LabVIEW.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs nu e cazul

5.2 Seminar/

. nu e cazul
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Disciplina ofetd studentiilor posibilitatea de a se familiariza cu conceptele de baza privind dezvoltarea de
proiecte ce contin sisteme programabile (hardware si software), cu proiectarea aplicatiilor in care pot fi
utilizate procesoarele digitale de semnal, si cu integrarea acestor Intr-un sistem unitar functional (produs).
Aplicatiile vor putea fi realizate atat pe platforme hardware de integrare a sistemelor electronice
programabile (ex. Arduino, Raspberry Pi, ESP32, etc.) folosite pentru dezvoltarea de proiecte interactive ce
combina hardware (senzori, actuatori) si software (cod ce ruleaza pe microcontroler), sau pe platforme
virtuale cu capacitati de simulare a conditiilor reale (ex. mediul de programare grafica LabVIEW).

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul procesoarelor digitale de semnal.
Implementeaza proceduri de complexitate medie pe procesoarele de semnal. Coreleaza si
aplica cunostinte, concepte si metode de baza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,
microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare. Explica si
interpreteaza metodele de achizitie si prelucrare a semnalelor si a structurii si functionarii
Specifice arhitecturilor de calcul cu microprocesoare si microcontrolere pentru uz general. Aplica in
practica si realizeaza proiecte care implica componente hardware (procesoare de semnal)
si software (programe). Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare
a cunostintelor de baza ale sistemelor electronice programabile. Comunica oral si in scris
in limba romana si/sau englezad, utilizand vocabularul stiintific si tehnic specific
domeniului.
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Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificand elementele pentru care
existd solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale. Definirea de
cerinte specifice domeniului de activitate. Realizarea de proiecte care sa raspunda
cerintelor identificate, inclusiv managementului de proiect si asigurarea calitatii pentru
rezolvarea problemelor de complexitate medie. Autonomie si gandire critica: abilitatea de

Transversale | a gandi In termeni stiintifici, de a cauta, analiza si sintetiza informatii Tn mod independent,
(generale) precum si de a desprinde si prezenta concluzii / identifica solutii. Capacitate de analiza si

sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca urmare a unui proces de analiza
sistematica. Respectarea principiilor de etica academica si profesionala. Adaptarea la noile
tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare continua folosind surse de
documentare tipdrite, software specializat si resurse electronice in limba romaéna si cel putin
intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii

Cunostinte

5

Defineste cerinte si propune solutii. Ca raspuns la cerintele identificate, realizeaza sisteme bazate
pe componente electronice programabile. Realizeaza documentii tehnice care sa sustina solutiile
propuse. Prezinta solutiile propuse si sustine prezentarile cu demonstratii functionale. Raspunde
argumentat cerintelor de clarificare aparute ca urmare a prezentarilor facute.

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Intr-un context dat. Se documenteaza si analizeaza
solutii existente. Utilizeaza argumentat tehnologii existente. Identifica oportunitati pentru
dezvoltarea de produse si/sau aplicatii. Verifica experimental solutii identificate. Raspunde
cerintelor identificate prin realizarea de aplicatii practice. Interpreteaza adecvat relatii de
cauzalitate. Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte. Formuleaza concluzii la
sistemele sau experimentele realizate. Argumenteaza si sustine solutiile realizate.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

i

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare. Colaboreaza cu ceilalti colegi si cadre
didactice in desfasurarea activitdtilor didactice. Demonstreaza autonomie in organizarea
situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema de rezolvat. Promoveazd/contribuie prin
solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea vietii sau a unui
domeniu profesional. Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea
de solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si/sau economica
(responsabilitate sociald). Respecta principiile de etica academica si deontologie profesionald, n
analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse. Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri/de
dezvoltare antreprenoriald in domeniul de specialitate. Demonstreaza abilitdti de management al
situatiilor din viata reald (gestionarea timpului colaborare vs. conflict). Respecta termene si raspunde
cerintelor formulate.
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9. Metode de predare

Pornind de la analiza modalitatilor de invatare si de la nevoile specifice ale studentilor pe parcursul acestui
proces, predarea va explora metode atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea, documentarea) orientate catre Incurajarea activitatilor practice si
rezolvarea de probleme. In activitatea de predare la proiect vor fi utilizate si surse doumentare care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile vor putea utiliza imagini si scheme, astfel incat informatiile
prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite
sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si
comunicare intr-un climat favorabil Invatarii prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitdtilor de
ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca
modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de
invatare ale studentilor si la cerintele domeniul de activitate. Se vor putea exersa si vor fi incurajate
abilitatati de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini.

10. Continuturi

PROIECT
2‘1; Continutul (1:1;;

1 Identificarea de resurse necesare - informatii, hardware, software, etc. care sa satisfaca 4
cerintele formulate. Stabilirea modelului de dezvoltare - practic sau virtual.

2 | Proiectare si implementare 4
Analiza solutiei propuse. Realizarea documentatiei. 4
Prezentarea solutiei 2

Total: | 14

Bibliografie:

1. Bogdan ALEXANDRESCU “Procesoare de semnal”, support de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=7184

2. Digital Signal Processing Applications with the TMS320 Family, Texas Instruments,
(http://www.ti.com)

3. Embedded Microcontrollers and Processors - Intel, (http://www.intel.com)

4. John Proakis and Dimitris Manolakis, “Digital Signal Processing. Principles, Algorithms and
Applications”, Ed. Macmillan, USA.

5. Vasile N. Lazarescu, ,,Prelucrarea digitala a semnalelor”, Ed. AMCO Press, Bucuresti,1994.

6. Phil Lapsley, Jeff Bier, Amit Shoham, DSP Processor Fundamentals. Architectures and Features, Ed.
IEEE Press, NY.

7. Sen M. Kuo, Woon-Seng S. Gan, Digital Signal Processors: Architectures, Implementations, and
Applications, Ed. Prentice-Hall.

8. National Instruments (https://www.ni.com)

11. Evaluare
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11.3
i .. S 11.2 Metode de Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare .
evaluare din nota
finala
11.4 Curs
Sustinere de
proiect.
Punctajul se obtine
pe baza prezentarii
. e e roiectului.
Proiectele vor putea fi individuale sau pe pro1ec
A . . - realizarea
echipe, Tn functie de complexitatea -
. ’ < . documentatiei
11.5 problemei abordate. Este luata in " o
. . . S conform cerintelor | 100%
Seminar/laborator/proiect | considerare si activitatea pe parcursul 40%
semestrului in functie de munca depusa la su(s). tinere
realizarea aplicatiilor cerute. ST
plicat proiectului: 30%
- prezentarea
functionalitatii
solutiei propuse:
30%
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invatimantului Superior (SEIS)

Obiectivul disciplinei il constituie incurajarea dezvoltarii competentele studentilor pentru abordarea
provocarilor specifice domeniului ingineriei. Cerintele proiectului sunt concepute astfel incat sa ofere
oportunitatea aplicdrii notiunilor teoretice asimilate Tn perioada studiilor universitare si corelarea acestora cu
aplicatiile de ordin practic si a situatiilor reale la care industria de specialitate se straduie sa raspunda prin
produsele si serviciile furnizate. Proiectul presupune o abordare similar cu cea a dezvoltarii de
produs/prototip/concept. Pe langa functionalitatea solicitata, studentii sunt incurajati sa elaboreze si
documentatii aferente proiectulu, iar sustinerea este facuta Tntr-o maniera similara (simplificatd) prezentarii
unui produs/prototip/concept. Astfel sunt parcursi pasi esentiali pentru a facilita integrarea ulterioara in
mediul profesional.

Disciplina PS a cdrei aplicatie practica o reprezinta proiectul, asigura absolventilor competente adecvate cu
necesitatile calificarilor actuale si o pregatire de calitate si competitiva, care sa le permitd angajarea dupa
absolvire, fiind perfect incadrata in politica Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor
si deschiderii interdisciplinare oferite studentilor. Studentii sunt pregatiti pentru aplicarea cunostintelelor, a
metodelor si a instrumentelor specifice stiintei si ingineriei calculatoarelor, realizarea de experimente si
interpretarea rezultatelor. In plus sunt pregititi si pentru utilizarea mediilor de simulare si programare, a
sistemelor dedicate pentru analiza semnalelor si proiectarea unor blocuri functionale elementare pentru
implementarea algoritmilor de prelucrare digitald a semnalelor.
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Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
25.09.2025 S.1. Dr. Bogdan ALEXANDRESCU As. Irina-Petra Manciu
\ et
A E S
Data avizarii in departament Director de departament

Conf.Dr.Ing. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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