Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Sisteme Inteligente si Vedere Artificiala
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Proiect integrator de cercetare
2.2 Titularul activitatilor de curs Nu este cazul
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Prof. Dr. Victor Neagoe
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA (Zﬁgc(i:p‘i?ﬁeli UPB.04.04.0.16-16  [2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 1 Din care: 3.2 curs |0.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 14.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 36.00
3.8 Total ore pe semestru 50
3.9 Numarul de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul.
5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazul
5.2 Seminar/ . Nu este cazul
Laborator/Proiect
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina asigura Indrumarea generalda pentru finalizarea lucrarii de dizertatie a studentilor
(indrumarea specifica fiind asigurata de indrumatorul temei de dizertatie). Obiectivul general este integrarea
activitatii de cercetare pe cele 3 semestre, in vederea realizarii unei lucrari de disertatie documentata, care
sa aiba elemente de aprofundare teoretica, cercetare bibliografica, proiectare functionala, implementare
software si eventual hardware, simulari si rezultate experimentale, calcule numerice, etc.

Aceste obiective implica:

-Redactarea unui raport de cercetare privind rezultatele cercetdrii in cele 3 semestre prin Integrarea
activitatilor de documentare si cercetare teoretica si practicd, de proiectare, implementare, experimentare si
testare practica,

- Daca e posibil, stimularea masterandului pentru a participa la o conferinta stiintifica nationala sau
internationala

-Elaborarea materialelor de prezentare (tip PowerPoint, demonstratii practice) si pregdtirea sustinerii orale a
lucrdrii de disertatie

7. Competente

- Aplicarea cunostintelor fundamentale si de specialitate dezvoltate in cadrul acestei
directii de master pentru identificarea si elaborarea unor strategii de rezolvare a unor
probleme tehnice complexe, specifice domeniului Sisteme Inteligente si Vederea
Artificiala.

- Capacitatea de a modela si proiecta sisteme software/hardware bazate pe tehnici de
inteligenta artificiala pentru a rezolva probleme de recunoasterea formelor din domeniul
observarii Pamantului (Earth Observation) , roboticii , biologiei, medicinei, economiei,
finantelor, jocurilor, controlului calitatii; in cadrul inteligentei artificiale, capacitatea de
utilizare atat a unor tehnici inteligente recente de inspiratie naturala (cunoscute sub
definitia de inteligentda computationald , incluzand retele neurale, sisteme ,,fuzzy”, calcul
evolutionist, ,,swarm intelligence”), cat si a modelelor si limbajelor clasice de inteligenta
artificiala.

- Abilitatea de a modela si proiecta sisteme software/hardware de prelucrare si analiza a
imaginilor pentru aplicatii specifice; capacitatea atat de a utiliza programe (software) deja
existente pentru prelucrarea imaginilor, cat si de a proiecta si implementa sisteme noi,
folosind interfete si limbaje specifice.

- Capacitatea de a modela si a proiecta sisteme bazate pe tehnici din domeniul vederii
artificiale pentru a rezolva sarcini tipice de biometrie, teledetectie, robotica vehiculara,
supraveghere video.

- Capacitatea de a aplica si dezvolta algoritmi si programe de mineritul datelor (data
mining) si descoperirea cunostintelor (knowledge discovery) ; capacitatea de a aborda
aplicatii de data mining pentru imagistica satelitara si multimedia

Specifice
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- Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exact a obiectivelor de realizat, a
unor factori potentiali de risc, a resurselor disponibile, a aspectelor economico-financiare,
conditiilor de finalizare a acestora, etapelor de lucru, timpului de lucru si termenelor de
realizare aferente.

Transversale |- Executarea responsabila a unor sarcini de lucru in echipa pluridisciplinard, cu asumarea
(generale) de roluri pe diferite paliere ierarhice.

- Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor informationale
si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze de date, cursuri on-line, etc.) atat in limba romana cat si
intr-o limba de circulatie internationald.

8. Rezultatele invatarii

- Defineste conceptele principale ale proiectului de cercetare pentru lucrarea de dizertatie
&. | -Enumera principalele caracteristici ale algoritmului si arhitecturii sistemului care trebuie proiectat,
.£ | implementat si evaluat
é' -Aplica si intefreaza conceptele si metodele invatate in domeniul sistemelor inteligente si computer
= | vision, precum si tehnicile de programare (Python/C/Matlab).
O | _Proiecteazi si implementeaza codul aferent proiectului
-Evalueaza performantele modelului experimental
- Redacteaza raportul de cercetare integrata si prezinta proiectul sub forma unei comunicari
stiintifice in fata grupei si a profesorului utilizand powerpoint si proiector video sau platforma
Teams.
-Selecteaza un model de (Deep Learning)/(Computer Vision)/(Big Data Mining) pentru realizarea
.| proiectului de dizertatie
.2 | -Utilizeaza argumentat principii specifice pentru proiectarea unei sarcini specifice..
g -Lucreaza productiv 1n echipa.
2 -Elaboreaza un text stiintific
< | -Verifica experimental solutii identificate, prin implementarea software a unor modele inteligente
-Rezolva aplicatii practice
-Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate
-Analizeaza comparativ modelul selectat cu alte modele de referinta publicate n literatura de
specialitate
-Integreaza rezultatele, formuleaza concluzii prin interpretarea rezultatelor obtinute la
experimentele realizate
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*Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

*Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
*Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

*Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
*Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

*Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare Tn
evenimentele din comunitatea academica

*Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
calitatea vietii sociale.

*Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

*Aplica principii de eticd/deontologie profesionala Tn analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

*Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

*Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

-Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

-Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asmilat.
-Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile de
invdtare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

-Se va avea In vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

-Se va exersa abilitatea de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

Integrarea rezultatelor componente ale cercetarii aferente lucrarii de disertatie (cercetarea-
proiectarea si implementarea) software a unui model de inteligenta computtionald/computer
1 |vision/data mining pentru baze de date specifice. Evaluarea performantelor modelului ) 02
1.1. Evaluarea realizadrii obiectivelor lucrdrii de disertatie
1.2. Stabilirea continutului final al lucrarii
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Realizarea unui articol stiintific care sa selecteze rezultatele esentiale din lucrare
2.1. Prezentarea continutului, structurarii, redactarii si modului de editare

a lucrarii

2.2. Stabilirea particularitatilor lucrarii pentru fiecare temad / student

02

Dezvoltarea finala a lucrarii

3.2. Alegerea si argumentarea solutiilor pentru implementare

3.3. Proiectarea de ansamblu-varianta finala (schema bloc generald, schema logica generala
etc.)

3.4. Proiectarea elementelor componente (scheme de principiu pentru blocuri componente,
scheme logice pentru algoritmi etc.)

3.5. Stabilirea si planificarea experimentadrilor finale

02

Redactarea unitara a intregului material aferent lucrarii ,,Raport al proiectului integrator de
cercetare”

4 | 4.1. Redactarea cu mijloace informatice 02
4.2. Prezentarea grafica unitara si coerentd a lucrarii
4.3. Bibliografia si referirea ei

Redactarea finala si avizarea rezultatelor cercetdrii aferente lucrarii ,,Raportul proiectului
integrator de cercetare”, care reprezinta un draft al tezei de disertatie

5 |5.1. Editarea formularului standard 02
5.2. Raportarea rezultatelor experimentale cu evidentierea performantelor
5.3. Particularitati pentru fiecare tema / student

6. Materialele de prezentare a lucrarii ,,Raportul proiectului integrator de cercetarr”
6.1. Continutul, structurarea, reguli de elaborare si editare a unei prezentari PowerPoint
6.2. Realizarea unei prezentdri tip PowerPoint

6.2. Particularitdti pentru fiecare tema / student

02

7. Prezentarea si sustinerea lucrarii ,,Raportul proiectului integrator de cercetare”
7.1. Prezentarea orala a rezumatului lucrarii

7.2. Discutii si Intrebari

7.3. Evaluare

Total: | 14

Bibliografie:

Bibliografie este recomandata prin tema lucrarii de disertatie.

Resurse de documentare accesibile la biblioteci si pe
internet:http://www.ieee.org/conferences_events/conferences/publishing/templates.html.

Resurse de documentare si informare puse la dispozitie online de catre coordonatorul lucrarii de disertatie
si de cdtre coordonatorul programului de studii de master.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare Ppndere

din nota

finala
11.4 Curs
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Redactarea lucrarii
,Raport asupra Evaluarea materialului raportului 70%
proiectului integrator de | printat
115 cercetare”. ‘ ‘ _ '
Seminar/laborator/proiect Prezentarea si sustinerea | Prezentare orald, in powerpoint ,
in powerpoint a lucrarii | direct sau pe platforma Teams,
,Raport asupra urmata de raspunsuri la Intrebari 30%
proiectului integrator de | formulate de colegi si de
cercetare”. coordonatorul programului de master

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate atat sub indrumarea cadrului didactic coordonator al temei de dizertatie, cat si a
coordonatorului programului de master, studentii dezvolta abilitati privind redactarea unui raport de
cercetare specific etapei semestrului privind solutionarea unor probleme specifice specialitatii Sisteme
Inteligente si Vedere Artificiala.

Prin activitatile de cercetare si prezentare a rezultatelor cercetarii se are In vedere dezvoltarea abilitatilor
absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate confrunta Tn viata reald in scopul cresterii
contributiei acestuia la Tmbunatatirea mediului socio-economic.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere atdt cunostinte / aspecte / fenomene descrise de
literatura de specialitate, cat si cercetarile proprii publicate / prezentate ale masterandului..

Proiectul integrator de cercetare in specialitate reprezinta un pas intermediar in realizarea
proiectului de disertatie.  Prin intermediul proiectului de cercetare-dezvoltare, studentul
acumuleaza competente necesare in industrie. Astfel, studentii trebuie sa aleaga o solutie si sa 0
argumenteze, sa proiecteze si sa planifice dezvoltarea proiectului, activitati specifice mediului
industrial.

Programa disciplinei raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul CTI (Calculatoare si Tehnologia Informatiei). In contextul progresului
tehnologic actual, domeniile de activitate vizate de acest domeniu sunt practic nelimitate : analiza
inteligenta a imaginilor de observatie terestra (Earth Observation) pentru aplicatii civile si militare, aplicatii
in domeniul medicinii (produse si tehnologii inteligente de diagnoza medicala), aplicatii din domeniul
automatizarilor industriale (sisteme de inspectie produse), robotica si contextul aplicatiilor de interactiune
om-masina , aplicatii financiare (predictia indicilorfinanciari), seismologie (predictia cutremurelor) si altele.

Validarea pregatirii studentilor este data de integrarea acestora in mediul industrial/academic/de cercetare,
lucrarea de disertatie fiind cea care intregeste acest lucru.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat in politica Universitatii Nationale pentru Stiintda si Tehnologie Politehnica din
Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor
si deschiderii internationale oferite studentilor.



Data completarii

Data avizarii In departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii
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Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Nu este cazul Prof. Dr. Victor Neagoe

Aleag

Director de departament

Decan



