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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Procesoare de semnal Tn comunicatii
2.2 Titularul activitatilor de curs prof.dr.ing. Mihnea Udrea
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator conf.dr.ing. lonut Pirnog
24 Anul de 4 2.5 1 2.6. Tipul de v 2:7 Regirgul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.07.A.210 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49 Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 7
Examindri
Alte activitati (daca exista):
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Arhitectura microprocesoarelor 1
4.1 de curriculum Arhitectura microprocesoarelor 2. Microcontrolere
Prelucrarea digitala a semnalelor
4.2 de rezultate ale cunostinte generale de prelucrare digitala a semnalelor, microprocesoare si
Invatarii programare in limbajele C si Matlab

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Nu este cazul

5.2 Seminar/

Laborator/Proiect Prezenta obligatorie la laboratoare

6. Obiectiv general

Sunt studiate caracteristicile generale ale procesoarelor de semnal in scopul realizarii sistemelor digitale de
prelucrare a semnalelor si a aplicatiilor in timp real pentru telecomunicatii. Sunt prezentate: arhitecturi ale
diferitelor familii de procesoare de semnal, limbaje de asamblare specifice procesoarelor de semnal, tehnici
de adaptare si optimizare a aplicatiilor scrise in limbaj C pentru procesor de semnal, metode de proiectare a
sistemelor de prelucrare digitala a semnalelor si a aplicatiilor de prelucrare de semnal, realizarea sistemelor
integrate pentru prelucrarea semnalelor

7. Competente

Specifice Proiectarea unor blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor.
P Implementarea unor proceduri de complexitate medie pe procesoare de semnal
Transversale Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
(generale) continud folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice 1n limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala

8. Rezultatele invatarii

stinte

>
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si autonomie

3

Responsabilitate




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

9. Metode de predare

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Caracteristici generale ale procesoarelor digitale de semnal. Comparatie microprocesoare
1 de uz general — procesoare de semnal. Exemple de aplicatii specifice in telecomunicatii. 2
Procesoare de semnal de virgula fixa si virgula mobila.
Formate de reprezentare a numerelor pe procesoare de semnal. Sisteme de numeratie.
2 Reprezentarea numerelor cu semn. Aritmetica numerelor binare in virgula fixa. 2
Reprezentarea numerelor Tn virgula mobila
Procesorul de semnal Starcore 140. Prezentare generala a arhitecturii. Unitatea aritmetica
3 si logica pentru date. Formate de reprezentare. Instructiuni aritmetice si logice. Unitatea 4
de adresare. Registre si moduri de adresare. Unitatea de control al executiei programului.
Etapele pipeline de executie. Executia buclelor. Stiva. Instructiuni conditionale.
Tehnici de optimizare a programelor scrise Tn limbaj C pentru procesorul de semnal
4 SC140. Trecerea de la virgula mobild la virgula fixd. Adaptarea codului C la formatul 6
datelor pentru SC140. Extensiile compilatorului. Tehnici de optimizare. Loop merging.
Loop unrolling. Split computation. Multisample. Exemple
Generarea formelor de unda cu ajutorul procesoarelor de semnal. Generarea sinusului
folosind dezvoltarea in serie Taylor. Generarea sinusului cu ajutorul unui tabel de
5 < o . . . C 4
cdutare. Generarea recursiva a semnalelor sinusoidale. Metoda oscilatorului digital.
Generarea tonurilor DTMF. Oscilatoare digitale in cuadratura.
Efectele formatelor finite de reprezentare a numerelor. Efectele limitarii numarului de
6 biti. Cuantizarea prin trunchiere si prin rotunjire. Erori datorate operatiilor aritmetice. 2
Problema depasirii capacitatii registrelor. Reguli de scalare.
Implementarea filtrelor digitale cu procesoare de semnal. Implementarea filtrelor cu
7 raspuns finit la impuls (RFI). Implementarea filtrelor cu raspuns infinit la impuls (RII). 4
Forma cascada. Forma paralel. Forma latice.
Implementdri si aplicatii ale transformatei Fourier rapide. Algoritmi rapizi pentru
8 calculul TFD. Implementarea FFT pe procesoarele in virgula fixa. Optimizarea 4
performantelor FFT. Transformata Fourier inversa. Transformata Fourier pentru date
reale. Algoritmul Goertzel.
Total: | 28
Bibliografie:
R.M. Udrea, D. N. Vizireanu, “Procesoare de semnal Tn comunicatii - algoritmi si aplicatii”, Editura
Electronica 2000, ISBN 978-973-7860-20-0, 185 pag., 2009
S. Ciochina, R.M. Udrea, “Digital signal processing techniques for telecommunications”, Editura Printech,
ISBN 978-606-23-0677-9, 2016.
*** SC140 DSP Core, Reference Manual, Revision 4.1, September 2005, Freescale Semiconductor
*** StarCore® C Compiler User Guide for CodeWarrior™ Development Studio, 2003-2008, Freescale
Semiconductor
Note curs: Procesoare de semnal in comunicatii - platforma MOODLE — https://curs.upb.ro/2025/




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Laborator 1. Introducere in realizarea proiectelor pentru DSP STARCORE 140. 3
2 Laborator 2. Realizarea programelor in C pentru SC 140 3
3 Laborator 3. Tehnici de optimizare C pentru SC 140 3
4 Laborator 4. Generarea semnalelor sinusoidale 3
5 Laborator 5. Implementerea filtrelor digitale RFI si RII 3
6 Laborator 6. Implementarea transformatei Fourier 3
7 Colocviu final laborator 3

Total: 21

Bibliografie:

D. N. Vizireanu, R. M. Udrea, L. Topoloiu: "Aplicatii ale procesoarelor de semnal in comunicatii -
Indrumar de laborator”, Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2003
E. Roy and D. Crawford, “Introduction to the StarCore™ SC140 Tools: An Approach in Nine Exercises,
Rev. 17, Freescale Semiconductor, Application Note, AN2009, Rev. 1, 11/2004.
*** CodeWarrior™ Development Studio IDE 5.7 User's Guide, 2004-2008 Freescale Semiconductor.
Procesoare de semnal in comunicatii - platforma MOODLE — https://curs.upb.ro/2025/

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare gpndere
in nota
finala
Doua teme de casa cu ponderi
- cunoasterea modului de egale privind realizarea de proiecte
aplicare a teoriei la probleme | in C de implementare a unor 40
specifice functii de prelucrare de semnal si a
filtrelor digitale
11.4 Curs —
- cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale; Verificare finala scrisa cu toate
- analiza diferentiala a materialele bibliografice 20
tehnicilor si metodelor disponibile la examen
teoretice.
- cunoasterea modului de
proiectare a unui algoritm de
procesare de semnal pentru
rezolvarea unei probleme
date; Colocviu final de laborator,
115 - cunoagterea modului de cuprinzand rezolvarea
: transpunere in cod C a unei | (implementarea si verificarea) de |40

Seminar/laborator/proiect

functii de procesare de
semnal;

- demonstrarea functionarii
unui algoritm prin rularea
programului in mediul de
dezvoltare CodeWarrior

catre student a unui subiect similar
cu exercittiile din laborator
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11.6 Conditii de promovare

- realizarea unui proiect C adaptat formatelor de reprezentare a numerelor pentru procesorul de semnal
Starcore140

- proiectarea, implementarea si testarea unei functii de prelucrare a semnalelor, Tn virgula fixa, pe
procesorul SC140

- obtinerea a minim 20 de puncte din colcviul de laborator

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantulm Superlor (SEIS)

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
25.09.2025 prof.dr.ing. Mihnea Udrea conf.dr.ing. Ionut Pirnog
e
Data avizdrii in departament Director de departament
26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
W PSnin
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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