Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Arhitectura microprocesoarelor 2. Microcontrolere
(en) Microprocessor architecture 2. Microcontrollers
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Sorin Zoican
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Sorin Zoican
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 2 E|5 2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.04.0.018 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49 Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 45
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea urmadtoarelor discipline:
4.1 de curriculum * Dispozitive si circuite electronice, Circuite integrate digitale, Arhitectura
microprocesoaelor 1
4.2 de rezultate ale Acumularea urmadtoarelor cunostinte:
irivétérii + Cunoasterea circuitelor digitale simple (la nivel functional), arhitectura de baza
’ a unui microprocesor

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si calculator.

5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
Laborator/Proiect | calculatoare si software instalat: CVAVR, Astudio, Visual DSP++

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza Tn cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale /specializarii Retele si software de telecomunicatii si isi propune sa familiarizeze studentii cu
principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate Tn rezolvarea de aplicatii practice
si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de Tnvatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de bazd/avansate, concepte si principii specifice, in
domeniul arhitecturilor de microprocesoare (componentele microprocesorului si interactiunea dintre
acestea), limbajelor de programare in limbaj de asamblare si proiectarea unui sistem cu microprocesor din
punct de vedere hardware si software, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a
unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza/avansate in domeniul Inginerie Electronica,
Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Coreleaza cunostintele din diverse domenii (circuite electronice, programare, ) pentru
rezolvarea unor probleme cu ajutorul unui sistem cu microprocesor.

Aplica in practica cunostintele de algoritmizare si limbaje de programare prin crearea
unor programe in limbaj de asamblare cu toate etapele necesare: descriere formala,
scriere cod, testare si depanare.

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, In functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si Tn scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, Tn vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si In scris intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, intr-o limba straina.

Specifice
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire criticd: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: In activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

5

Cunostinte

Crearea abilitdtilor de a aplica cunostintele generale privind atributele de arhitectura ale
microcontrolelor pentru diverse proiecte si realizarea acestora la nivel hardware si software.
Posibilitatea de a evalua pe baza criteriilor de performanta insusite ce microcontroler anume si in
ce maniera poate fi acesta utilizat pentru o eficienta rezolvare a unor probleme concrete.

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
+Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii cu ajutorul unui program a unor
probleme diverse.

*Lucreaza productiv in echipa.

*Elaboreaza un text stiintific.

*Verifica experimental solutii identificate.

*Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

*Analizeaza si compara diverse moduri de rezolvare a unei probleme
*Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

*Formuleaza concluzii la problemele realizate.

*Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

*Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
*Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

*Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
*Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

*Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare Tn
evenimentele din comunitatea academica

*Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
calitatea vietii sociale.

*Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

*Aplica principii de eticd/deontologie profesionala Tn analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

*Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

*Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

si autonomie
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Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri care vor fi puse la dispozitia
studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore
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1.Interfete de intrare iesire (I0)
1.1. Tipuri de tranferuri 10
1.2. Protocoale de transfer
1.3. Exemple de porturi 10

2. Prezentarea nucleului de microcontrolere de uz general (Atmel, XMC 4500)
2.1. Moduri de lucru

2 2.2. Setul de registre 6
2.3. Memoria si porturile
2.4. Setul de instructiuni

3. Microcontrolere DSP (ADSP2181)

3.1. Formatul datelor

3.2. Registrele unitatilor aritmetice

3.3. Instructiuni de prelucrare a datelor in virgula fixa

4. Procesoare CISC evoluate 80x86 - gestionarea memoriei, mecanismul protectiei si
multiprocesare

4.1. Memoria virtuala

4 4.2. Mecanismul segmentarii si paginarii 4
4.3. Tabele de descriptori

4.4. Translatarea adresei virtuale si structura descriptorului de segment
4.5. Protectia datelor si a programelor

5. Principiile procesoarelor RISC — utilizarea pipe-line

5.1. Pipe — line in arhitectura RISC

5.2. Caracteristici ale arhitecturii RISC

5.3. Comparatie intre arhitecturile CISC, RISC si DSP (performante si complexitate)

6. Procesoare evoluate post RISC

8.1. Elemente RISC in procesoare CISC “clasice”

8.2. Pentium — caracteristici generale

8.3. Registrele procesoarelor Pentium

8.4. Schema bloc functionald a unitatilor de prelucrare
8.5. Predictia dinamica a salturilor

Total: 28

Bibliografie:

- - Sorin Zoican, ,,Microprocesoare si microcontrolere. Aplicatii”, Editura Politehnica Press, Bucuresti,
2011

- - C. Burileanu s.a., “Microprocesoarele x86 — o abordare software”, Ed. “Grupul microInformatica”,
Cluj-Napoca, 1999.

- - notite curs — platforma moodle

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Prezentarea unui mediu de dezvoltare pentru microcontrolere cu nucleu Atmel (CVAVR 9

si Astudio)
2 Prezentarea mediului de dezvoltare pentru procesoare Infineon (XMC4500) — DAVE CE 2
Prezentarea mediului de dezvoltare pentru procesoare DSP ADSP2181 — Visual DSP++

4 Implementarea circuitelor logice si proceselor secventiale prin logica programata 2
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5 Aplicatii dezvoltate cu DAVE CE (10, Timere, DMA)
6 Aplicatie de prelucrare de semnal (cu ADSP2181)
7 Colocviu final de laborator

Total: 14

Bibliografie:
- Sorin Zoican, ,,Microprocesoare si microcontrolere. Aplicatii”, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2011
-www.elcom.pub.ro/discipline/amp2

11. Evaluare

11.3
. .. . Ponder
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 0 dere
din nota
finala
-cunoasterea notiunilor - Teme de casa sau lucrari la curs
teoretice fundamentale; (30% din punctajul final)
-cunoasterea modului de - Examen scris in sesiunea
aplicare a teoriei la probleme | deexamene (50% din
11.4 Curs pucar P nene (50% 80%
specifice; punctajulfinal)
-analiza diferentiala a Temele de casa (lucrarile lacurs)
tehnicilor si metodelor nu se vor recupera laexamenul
teoretice. final.
- -cunoagterea modului de
scriere a unui program in A
. - prog colocviu final de laborator .
limbaj de asmablare pentru A A
. Sunt evaluate atat intelegerea
rezolvarea unei probleme . ny
i aspectelor teoretice, cat si
date; -~ . “
11.5 . abilitatea de a implementa in C o
. . -cunoasterea modului de o . 20%
Seminar/laborator/proiect - algoritmi simpli sau de
utilizare a unor unelte pentru 2 .
. . dificultate medie;
dezvoltarea, simularea si e
- evaluarea activitatii in timpul
depanarea programelor .
e sedintelor de laborator
-demonstrarea functionarii
programelor realizate

11.6 Conditii de promovare

- obtinerea punctajului minim de 50% dupa finalizarea evaluarilor realizate in cadrul disciplinei. Atentie:
Orice altd conditie de promovare trebuie avizata de Consiliul Facultatii.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existentei In domeniul Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale, ramura industriala Retele si software de telecomunicatii

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate si
cercetarile proprii publicate si prezentate.
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Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de universitatea POLITEHNICA din Bucuresti.
Se are Tn vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate
confrunta Tn viata reald in scopul cresterii contributiei acestuia la Tmbunatatirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
25.09.2025 Prof. Dr. Sorin Zoican Prof. Dr. Sorin Zoican
Aol ae T e Aol T e
Data avizarii in departament Director de departament
26.09.2025 Prof. Dr. Claudius Dan
&

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



