Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Procesoare de semnal
(en) Signal Processors
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Bogdan ALEXANDRESCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.L. Dr. Ing. Dragos-Ioan SACALEANU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 4 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.07.0.106 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Arhitectura microprocesoarelor;
Microcontrolere;

- Prelucrarea digitala a semnalelor.

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate Acumularea de cunostinte generale de prelucrare digitala a semnalelor, arhitecturi de
ale Tnvatarii procesoare, programare in limbaj de asamblare, n C si/sau grafica in Labview.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar/ Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
Laborator/Proiect | licenta in POLITEHNICA Bucuresti).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza In cadrul domeniului de Calculatoare si Tehnologia Informatiei / specializarea
Ingineria Informatiei si isi propune sa familiarizeze studentii cu conceptele de baza privind arhitectura
hardware si software a procesoarelor de semnal. Astfel se prezintd notiuni de proiectare si utilizare a
sistemelor microelectronice programabile realizate cu microprocesoare de uz general, microcontrolere,
procesoare digitale de semnal, circuite programabile FPGA, circuite ASIC si folosirea acestor arhitecturi de
calcul pentru implementarea algoritmilor de prelucrare digitala a semnalelor.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul procesoarelor de semnal.
Aplica metodele de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor, cat si a
procesoarelor de semnal.

Explica si interpreteaza metodele de achizitie si prelucrare a semnalelor, cat si a
procesoarelor de semnal.

Specifice Utilizeaza metode si instrumente specifice folosite in cazul procesoarelor de semnal
pentru analiza semnalelor.

Comunicare orala si In scris In limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, Tn vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si Tn scris Intr-o limba strdina (englezd): demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Tntr-o limba straina.

Lucreaza 1n echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezintd in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii
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Aplica metodele de baza de prelucrare a semnalelor folosite in cadrul procesoarelor de

semnal;
Implementeaza unele proceduri de complexitate medie pe procesoarele de semnal;
Aplica cunostintele, conceptele si metodele elementare privitoare la limbaje si tehnici de

programare.

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare pentru diversele probleme propuse.
Argumenteaza solutiile identificate si /sau modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfdasurarea activitatilor didactice.
Demonstreaza autonomie In organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei problema
de rezolvat.
Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare in
evenimentele din comunitatea academica.
Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
"@ | iImbunatati calitatea vietii sociale.
Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).
Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri si/sau de dezvoltare antreprenoriald in domeniul
de specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului

colaborare vs. conflict).

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, Tn baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile
de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare ntr-un climat favorabil
invatdrii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invdtare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere. Caracteristicile HW si SW ale procesoarelor digitale de semnal. Comparatii
1 cu alte tipuri de microprocesoare. Clasificari. Variante constructive de 2
sistemeprogramabile. Sisteme cu procesoaredigitale de semnal-caracteristici.

Reprezentarea numerelor 1n virgula fixa si in virguld mobild. Structura caii de date la
2 procesoarele digitale de semnal cu aritmetica Tn virgula fixa si respectiv in virgula 2
mobild. Caracteristici constructive si functionale.

Arhitectura memoriei. Particularitatile arhitecturii Harvard. Tipuri de memorii.
3 Caracteristici functionale. Memoria cache. Extindereamemoriei. 2
Managementulmemoriei. Conceptul de memorievirtuala. Protectiamemoriei.

Moduri de adresare a datelor. Moduri de adresare specifice folosite de procesoarele de
semnal. Comparatii cu alte tipuri de microprocesoare. Formatul datelor.

Setul de instructiuni. Tipuri de instructiuni. Instructiuni specifice pentru procesoarele
5 digitale de semnal. Exemple. Codareainstructiunilor. Arhitecturi CISC si RISC de 2
microprocesoare. Conceptul de ortogonalitate.

Mecanisme pentru controlul functionarii: executia buclelor de instructiuni, executia
intreruperilor, lucrul cu stiva, executia salturilor. Studii de caz.

Caracteristici ale functionarii pipeline la procesoarele digitale de semnal (adancimea
pipeline-ului, interblocarea, efectele pipeline-ului asupra executiei salturilor in program
7 si a supraintreruperilor). Avantajele si dezavantajele functionarii pipeline. Sistemul /O si | 4
perifericele Tncorporate (porturi, timere, convertoare A/D si D/A, etc.). Particularitati
constructive si functionale. Studii de caz.
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Facilitatile pentru depanare si pentru managementul energiei folosite de procesoarele de
8 semnal. Metodologia de proiectare a sistemelor cu procesoare de semnal si 2
microcontrolere. Exemple.

Familiile de procesoare digitale de semnal TMS320 (Texas Instruments). Procesoare cu
9 virgula fixa si procesoare cu virgula mobila. Studiu de caz familia TMS320C1x. 4
Exemple de folosire

Familia de controlere digitale de semnal TMS320C24x/28x, TMS320C54x/55xsi
TMS320C8x. Facilitati hardware si software. Domenii de utilizare. Exemple: filtru

10 digital RFI, circuit digital PLL. Procesoare VLIW. Conceptul arhitecturii VLIW. 6
Familiile de procesoare VLIW TMS320C62x/64x/67x. Caracteristici si aplicatii.
Total: | 28
Bibliografie:
1. Bogdan ALEXANDRESCU “Procesoare de semnal”, support de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=7184
2. Digital Signal Processing Applications with the TMS320 Family, Texas Instruments,
(http://www.ti.com)
3. Embedded Microcontrollers and Processors - Intel, (http://www.intel.com)
4. John Proakis and Dimitris Manolakis, “Digital Signal Processing. Principles, Algorithms and
Applications”, Ed. Macmillan, USA.
5. Vasile N. Lazarescu, ,,Prelucrarea digitala a semnalelor”, Ed. AMCO Press, Bucuresti,1994.
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introducere. Prezentarea mediului de dezvoltare Labview. 2
2 Descrierea kitului de dezvoltare Speedy33. Exercitii introductive. Simuldri. 2
3 Generarea semnalelor audio, filtre, filtre adaptive. 2
4 Egalizator Audio. 2
5 Modulator AM. Efecte audio: Ecousi Reverb. 2
6 Prelucrari de imagini. 2
7 Colocviu final de laborator. 2
Total: 14

Bibliografie:

1. Bogdan ALEXANDRESCU “Procesoare de semnal”, support de curs

electronic, https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=7184.

2. Digital Signal Processing Applications with the TMS320 Family, Texas Instruments,
(http://www.ti.com).

3. Embedded Microcontrollers and Processors - Intel, (http://www.intel.com).

4. John Proakis and Dimitris Manolakis, “Digital Signal Processing. Principles, Algorithms and
Applications”, Ed. Macmillan, USA.

5. Vasile N. Lazarescu, ,,Prelucrarea digitala a semnalelor”, Ed. AMCO Press, Bucuresti, 1994.

11. Evaluare


https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9184
http://www.ti.com/
http://www.intel.com/
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=7184
http://www.ti.com/
http://www.intel.com/
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11.1 %’i)'r?dere
Tip activitate Criterii de |11.2 Metode de evaluare .
evaluare d.m nota
finala
Lucrare scrisa, fara degrevare, cu subiecte care
acopera primele 6 capitole de la curs, urmdrindu-se
cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale, a
Lucrare de | modului de aplicare a teoriei la probleme specifice,
verificare |cat si analiza diferentiald a tehnicilor si metodelor 40%
1 teoretice realizand astfel o sinteza Intre parcurgerea
teoretica comparativa a materiei si explicitarea prin
exercitii si probleme a modelelor de aplicatie folosite
in cazul procesoarelor de semnal.
11.4 Curs . - <~
Lucrare scrisa cu subiecte care acopera intreaga
materie, urmdrindu-se cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale, a modului de aplicare a teoriei la
Lucrare de | probleme specifice, cat si analiza diferentiala a
verificare |tehnicilor si metodelor teoretice realizand astfel o 20%
2 sinteza Intre parcurgerea teoretica comparativa a
materiei si explicitarea prin exercitii si probleme a
modelelor de aplicatie folosite in cazul procesoarelor
de semnal.
Colocviu final de laborator, cuprinzand o componenta
teoreticasi o componenta practica. Componenta
115 Colocviu | teoretica este verificatd printr-un test scris, iar
. . final de componenta practica este evaluata prin verificarea 40%
Seminar/laborator/proiect 1 . .
aborator | modului de rezolvare (implementare, testare,
functionare) de catre student a unei probleme practice
folosind Labview.
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul de la Laborator.
Obtinerea a 50% din punctajul total aferent disciplinei.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existentei in domeniul prelucrdrii digitale a semnalelor.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise de
literatura de specialitate / cercetarile proprii publicate / prezentate etc.

Procesoarele de semnal sunt microcomponente electronice existente in majoritatea dispozitivelor dedicate.
Cresterea periodica a performantelor si introducerea sistematicd de noi metode de proiectare hardware si
software, au dus la o evolutie progresiva a cerintelor profesionale si a cunostintelor necesare pentru
abordarea acestui domeniu. Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si
evolutie, subscrise economiei europene a serviciilor din domeniul Calculatoare siTehnologialnformatiei



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

(CTI). In contextual progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate
sunt practic nelimitate, de la aplicatii de “consum” (camera fotodigitale, terminale mobile de tip “smart-
phone”), domeniul medical (produse si tehnologii de analiza si prelucrare de imagini medicale), domeniul
militar (produse si tehnologii de tip ,remote sensing” de prelucrare a imaginilor satelitare), domeniul de
securitate (sisteme de supraveghere si sisteme biometrice), domeniul automatizarilor industriale (sisteme de
inspectie produse), robotica (sisteme de interfatare om-masind) si altele.

Prin continutul cursului studentii sunt pregatiti Tn aplicarea cunostintelelor interdisciplinare, a metodelor si a
instrumentelor specifice stiintei si ingineriei calculatoarelor, efectuarea de experimente si interpretarea
rezultatelor. In plus sunt pregititi si pentru utilizarea mediilor de simulare si programare (prin folosirea
LabView) si a sistemelor dedicate pentru analiza semnalelor (Speedy333) si proiectarea unor blocuri
functionale elementare pentru implementarea algoritmilor de prelucrare digitala a semnalelor (audio si
imagini).

Prin parteneriatele de lunga durata pe care Departamentul EAII le are cu producatori de renume din acest
domeniu ( Microchip, Texas Instruments si Infineon), studentii absolventi ai acestui curs sunt ghidati In
cariera si in evolutia profesionald, prin asigurarea competentelor specifice, corelate direct cu nevoile pietei
din mediul economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
S.1./Lect. Dr. Bogdan S.L. Dr. Ing. Dragos-loan
ALEXANDRESCU SACALEANU

Data avizdrii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul

o . Decan
Facultatii



