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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Comunicatii Wireless Avansate

2. Date despre disciplina

Software pentru administrarea si controlul retelelor si

2.1 Denumirea disciplinei (ro) serviciilor
(en) Software for Integrated Management and Control of
Networks and Services

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Eugen Borcoci
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | Prof.dr.ing. Marius Vochin
2.4 Anul de 2 2:5 I 2.6. Tipul de evaluare |E 227 Reglmul Ob
studiu Semestrul disciplinei
2.8 Tipul DS 2.9 Codul UPB.04.M3.0.21-21 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs | 1.50 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 35.00 |Din care: 3.5 curs |21 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 65.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline:

4.1 de Limbaje de programare, Structuri de date si algoritmi, Comunicatii analogice si
curriculum digitale,Arhitecturi si protocoale de comunicatii, Comunicatii de date, Arhitectura
sistemelor decalcul, Sisteme de operare, Retele si servicii
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Programarea calculatoarelor, cunostinte de baza despre: sisteme de operare,
tehnologiilede comunicatii analogice si digitale, arhitecturi de retea, protocoale de
comunicatie

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si calculator

Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
includa:calculatoare si echipamente de retea, software specializat pentru management,
control,rutare, QoS si servicii de nivel inalt

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Disciplina ii familiarizeaza pe studenti cu principalele concepte, modele, arhitecturi, metode si sisteme
deorchestrare management si control in domeniul retelelor actuale de comunicatii si servicii. Absolventii
suntcalificati suficent pentru a lucra in exploatare, intretinere, dezvoltare, integrare de sub-sisteme
demanagement si control in diverse tipuri de retele.

7. Competente

CP generale : specificarea, proiectarea, implementarea, exploatarea sistemelor
demanagement si control pentru retele si servicii.

CP Specifice :

CP1: Arhitecturi stratificate ale planelor de management si control
CP2:Managementul retelelor de telecomunicatii cu comutatie de circuite si extensiiale
acestor sisteme

CP3: Managementul in retele de date clasice TCP/IP

CP4: Cunostinte privind managementul flexibil bazat pe politici,
managementulautonomic si cognitiv.

CP5: Elemente privind tehnologii recente: retele definite prin software
(SDN),virtualizarea functiilor de retea (NFV)

CP6: Managementul retelelor 5G

Specifice

CT1: Analiza metodica a problemelor si identificarea solutiilor.

CT3: Adaptarea la noile tehnologii, prin formare continua.

Transversale CT3: Evaluarea combinata a solutiilor sistemelor si retelelor de telecomunicatii
(generale) dinpunct de vedere tehnic, economic si al impactului social si de mediu.

8. Rezultatele invatarii

(Sunt enunturi sintetice referitoare la ceea ce un student va fi capabil

8. Rezultatele invatarii
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Identificarea cerintelor utilizatorilor, furnizorilor si specificarea arhitecturii unei retele
pentruscopuri si servicii specifice in diverse topologii.

Selectarea metodelor de management si control adecvate solutiei.

Proiectarea seturilor de mecanisme pentru managementul si controlul resurselor si serviciilor
insisteme si retele de comunicatii.

Dezvoltari pentru introducerea si adaptarea la tehnologii noi (retele definite prin
software,virtualizarea functiilor de retea, 5G, etc.)

3

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante (cerinte, restrictii, conditionari) in functie de
entitatilemodelului commercial (utilizatori sau furnizori) al sistemului.

Poate analiza problemele specifice si principiile care stau la baza retelelor de comunicatii siservicii.
Lucreaza 1n echipd, avand capacitatea de a proiecta, implementa si utiliza sisteme de comunicatii.
Poate elabora specificatii de system si texte stiintifice.

Verifica experimental solutii identificate si rezolva aplicatii practice.

Analizeaza si compara diverse moduri de rezolvare a unei probleme.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

Formuleaza concluzii la problemele solutionate.

Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice.
Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de Tnvdtare sau in situatia
problemelorde rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
Inevenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
Tmbunataticalitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de
solutiiviabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica
(responsabilitatesociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilorpropuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul
despecialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborarevs. conflict).

>

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Procesul de predare va utiliza metode de predare expozitive (prelegerea, expunerea), si conversational-
interactive, bazate pe utilizarea directd si indirecta a unor platforme de sisteme reale
(experimente,demonstratii, modelare) si pe metode de tip exercifiu: activitati practice si rezolvarea de
probleme.

Prelegerile/prezentdrile vor fi accesibile studentilor pe platformele Moodle si Teams. Fiecare curs
varecapitula pe scurt cunostintele anterioare, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.
Prezentarileutilizeazd imagini si scheme. Se vor exersa abilitatile de ascultare activa si de comunicare
declarativa,precum si de feedback, n situatii diverse pentru adaptarea predarii la nevoile de invatare ale
studentilor. Seva stimula si exersa abilitatea de lucru n echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de
invatare.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul
ore

Cap. 1. Introducere in managemntul retelolor si serviciilor
Managementul retelelor- functii de baza

1 Managementul serviciilor de nivel inalt 4
Orchestrare, Management si Control-(OMC) - concepte si obiective
Tendinte noi in OMC (PBM, ANM, AI, SDN, NFV, etc.)

Cap.2. Managementul retelelor de telecomunicatii clasice

Functii, arhitectura TMN stratificata de nivel fizic, informational si logic.
Bazelelimbajelor pentru reprezentarea abstractd a informatiilor M&C (ASN.1).
Exemple de implementare

Protocoale de semnalizare (SS7, alte protocoale folosite curent pentru
serviciiavansate). Management si control in NGN

Cap.3 Management si control in arhitectura TCP/IP
Tehnologii si protocoale bazate pe SNMPv1/2/3, RMONv1/2.
Exemple. Baze de date MIB- organizare si acces.

3 Compararea tehnologiilor TMN si SNMP. 6
CMIP peste TCP/IP.

Servicii de retea managerizate si non-managerizate
Contracte de servcii (SLA,SLS)

Cap.4. Management bazat pe politici, autonomic si cognitiv
Management bazat pe politici PBM)-Concepte, arhitectura
4 Arhitectura IBM, modelul IRTF/IETF 6
Arhitectura generica de management autonomic ( GANA)

Elemente de inteligenta artificiala si ,,machine learning” (AI/ML) utilizate in OMC

Cap.5 Tehnici avansate in OMC

Virtualizarea functiilor de retea (NFV)

Arhitecturi, modelul ETSI.

Retele definite prin software ( SDN)

Arhitecturi modelul SDN (planul de dirijare, planul de control, protocoale
OpenFlow,comutatoare SDN).
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Cap.6 Managementul in retele 5G
Arhitectura generala 5G

6 Retele paralele virtuale 4
Managementu resurselor si servciilor in retele 5G cu rete;le paralele virtuale
folosindSDN si NFV
7 Anexe 0
Total: | 28
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gl; Continutul 22
1 | Sistemul de monitorizare a nodurilor de retea — Nagios (Remote Plugin Executor si SNMP) | 4

2 | Monitorizarea si managementul noruilor host folosind tehnologia Nagios +SSH 4

3 Aplicatii pentru monitgrizarea servigiilor Internet: generator de statistici avansate 4

web(AWStats) si Multi Router Traffic Grapher (MRTG)
4 | Colocviu final 2
Total: | 14
Bibliografie:

M.Vochin, R.Lupu- SIM platforme de laborator- disponible pe platformele Moodle si Teams
IETF RFCs for IPPM and MIBs

Documentatia Nagios

Documentatia aferenta aplicatiilor de monitorizare activa/pasiva

11. Evaluare

11.2 11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare Metode de | Pondere din
evaluare nota finala
Cunoasterea conceptelor, arhitecturilor,metodelor,
algoritmilor, mecanismelor OMCprezentate in Test scris | 30%
11.4 Curs curs
Aplicarea teoriei la probleme specifice Test scris | 20%
participare interactiva la curs Oral 20%
Laborator
Evaluarea capacitatii de a configura, testa,analiza o
11.5 . s Test scris si o
. . functional si din punct de vedere al . 30%
Seminar/laborator/proiect . . - practic
performantelor, subsisteme, retele si servicii
studiate in laborator

11.6 Conditii de promovare

Realizarea obligatiilor caracteristice activitatilor de laborator si proiect (participarea la lucrarile
planificate,realizarea referatelor)

obtinerea punctajului minim de 50% atat dupa finalizarea evaluarilor la aplicatii (laborator si proiect), catsi
la lucrarile de verificare pe parcurs

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Disciplina abordeaza probleme de orchestrare management si control in domeniul retelelor actuale de
comunicatii si servicii. Absolventii sunt calificati suficent pentru a lucra in exploatare, intretinere,
dezvoltare, integrare de sub-sisteme de management si control in diverse tipuri de retele. In dezvoltarea
continutului disciplinei s-au avut Tn vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate si cercetdrile
proprii publicate si prezentate. Cursul are un nivel similar cursurilor de master din UPB. Cursul dezvolta
abilitatile absolventului de a gestiona situatii practice in sisteme reale aflate in exploatare sau dezvoltare.
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