1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
Bucuresti

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Circuite electronice fundamentale 2 - Proiect

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Miron Cristea

2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Conf. Dr. Miron Cristea
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 3 I V5o Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.05.0.006 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1 Din care: 3.2 curs |0.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 14.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 59
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 36.00

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:

e Bazele electrotehnicii

¢ Dispozitive electronice

e Circuite electronice fundamentale

¢ Circuite electronice — laborator

o Componente si circuite pasive

e Tehnici CAD de realizare a modulelor electronice
e Modele Spice

e Masurari In electronica si telecomunicatii

e Tehnologii de Interconectare in Electronica

4.1 de curriculum

Acumularea urmatoarelor cunostinte de:

e bazele electrotehnicii

e dispozitive electronice

e circuite electronice

4.2 de rezultate ale Tnvatarii e analiza circuitelor electrice

e componente §i circuite pasive

e simulare de circuit

e madsurari in electronica si telecomunicatii
e proiectare asistata de calculator.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Disciplina de tip proiect

5.2 Seminar/ Orele de proiect (analiza si proiectare) se vor desfasura Intr-o sald cu dotare specifica,
Laborator/Proiect | care trebuie sa includa: videoproiector, tabla, conexiune la internet

6. Obiectiv general

Familiarizarea studentilor cu tehnici de proiectare specifice circuitelor analogice. Valorificarea cunostintelor
acumulate la disciplinele Dispozitive Electronice, Circuite Electronice Fundamentale, Componente si
Circuite Pasive, Modele Spice si Tehnici CAD legate de: diode si tranzistoare (modele si parametri), etaje de
amplificare, reactia negativa, amplificatoare cu mai multe etaje, stabilizatoare, oscilatoare, proiectare asistata
de calculator a modulelor electronice analogice de complexitate medie.

Temele de proiect propuse sunt axate pe topologii de circuit de complexitate medie utilizate in practica
inginereasca: amplificatoare, stabilizatoare de tensiune, oscilatoare, etc.

Proiectarea electrica si a structurii de interconectare intr-o tehnologie impusa. Elaborarea documentatiei
pentru fabricatie.

Elaborarea documentatiei tehnice pentru proiectul dezvoltat.



7. Competente
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Specifice

Capacitatea de a proiecta circuite electronice de complexitate micd/medie si de a
le implementa plecand de la o specificatie data utilizand tehnici CAD, intr-o
tehnologie data.

Capacitatea de evaluare a performantelor unui circuit prin calcul analitic si
simulari.

Capacitatea de a selecta si utiliza componentele electronice (active si pasive) in
acord cu documentatia producatorilor (foi de catalog) si cu conditiile de
functionare din circuitul proiectat.

Capacitatea de realizare a unei structuri de interconectare a componentelor din
circuit Intr-o tehnologie impusa.

Capacitatea de a realiza o documentatie pentru fabricarea unui circuit proiectat
intr-o tehnologie data.

Capacitatea de a prezenta sintetic, in vocabularul specific domeniului, rezultatele
obtinute.

Transversale
(generale) .

Lucrul in echipa pentru coordonarea eforturilor cu ceilalti pentru rezolvarea de
situatii speciale cu diverse grade de dificultate.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni ingineresti, de a
cauta si analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta
solutii noi.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite,
ca urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica. Citeaza corect sursele bibliografice
utilizate ca referinte Tn lucrarile proprii comunicate si publicate.

Pune in practica elemente de inteligentd emotionala Tn gestionarea socio-
emotionala adecvata a unor situatii din viata reala/academica/profesionala,
demonstrand stapanire de sine si obiectivitate in luarea deciziilor sau in situatii de
stres.

Respecta termene impuse pentru sincronizarea cu intreaga echipa.

8. Rezultatele invatarii
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¢ Concepe scheme bloc pe baza cerintelor enuntate intr-o specificatie/tema de proiectare de
complexitate mica/medie.

e Alege o variantd de implementare la nivel de circuit Tn functie de specificatiile de proiectare
electrice si tehnologice.

¢ Evidentiaza prin calcul analitic functionarea circuitelor si respectarea cerintelor de
proiectare.

¢ Implementeaza proiectul intr-un mediu CAD la nivel de schema si structura de
interconectare.

¢ Simuleaza functionarea circuitului proiectat pe baza modelelor componentelor electronice
selectate.

e Verifica Tn mediul CAD corespondenta dintre schema simulata si structura de interconectare.

¢ Genereaza fisiere pentru fabricarea structurii de interconectare intr-un proces industrial.

e Documenteaza activitatile de proiectare, simulare, asamblare si testare.

>

3

Cunostinte

¢ Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

o Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea proiectarii de module electronice de
complexitate mica / medie.

¢ Propune aplicatii practice pentru componentele electronice si circuitele studiate.

¢ Identificd importanta parametrilor de model 1n functionarea electrica a dispozitivelor si
circuitelor electronice.

¢ Rezolva probleme practice folosind cunostinte teoretice.

e Verifica experimental (prin simulare) solutiile identificate.

¢ Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

e Analizeaza si compara specificatii de componente electronice Tn vederea utilizarii acestora
intr-un circuit.

e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

e Lucreaza bine in echipa.

Aptitudini
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¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

¢ Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor
didactice.

A
E 2 e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
= g problema de rezolvat.
'@) g ¢ Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate, pentru a imbunatati calitatea
g5 vietii sociale.
=) . . - . . . ~ el s .. . . g .
& o Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
v U~ . . . - . . . 1w s . v a1
[ viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate

sociala).

e Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

¢ Analizeaza si valorifica oportunitati de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

e Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala.

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

Predarea se bazeaza atat pe metode clasice cat si pe mijloace si tehnici multimedia. Notiunile de
complexitate mai mare sunt demonstrate la tabla. Materialele utilizate sunt: prezentari, culegeri de probleme
si note de curs, foi de catalog; mare parte din materiale sunt disponibile in format electronic, prin site-ul
proiectului si pe Moodle. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie
usor de Tnteles si asimilat.

Disciplina P1 - Dispozitive si circuite electronice acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine
pe studenti in eforturile de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un
climat favorabil invatarii prin descoperire. De asemenea, este o punte de legatura Tntre notiunile teoretice
dobandite la diferite discipline si practica inginereasca.

Sunt stimulate exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva precum si mecanismele de
constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si de adaptare a
demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

10. Continuturi
PROIECT

Nr. . Nr.
Continutul
crt. > ore
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* Prezentarea proiectului.
1 Tema proiectului. 1
* Date de proiectare.
« Sistematizarea cunostintelor referitoare la dispozitive si circuite electronice.
» Criterii de selectie a schemei generale a circuitului proiectat axate pe topologii de circuit
2 | utilizate In practica inginereasca. 1
* Schema bloc a circuitului.
* Scheme tipice si algoritmi de proiectare pentru: circuite de polarizare (referinte de
3 tensiune, surse de curent, etc.), etaje de intrare, etaje de iesire, etc. 3
* Alegere dispozitive. Folosirea foilor de catalog.
* Analiza de c.c. si c.a: determinarea parametrilor statici si dinamici ai circuitului.
* Editare schema electrica.
+ Simularea functionarii circuitului. Alegerea de modele pentru componentele circuitului.
4 |+ Alegerea (finald) a componentelor si a capsulelor pentru componente (consultare foaie de 2
catalog).
* Lista de materiale (BOM).
* Proiectare structura de interconectare pentru circuitul dezvoltat. Dimensionarea traseelor
de interconectare. Minimizarea lungimii traseelor si a ariei ocupate de componentele din
5 circuit. 6
* Rezolvarea problemelor de evacuare de caldura.
* Verificare schema-layout.
* Generare fisiere pentru fabricatie (GERBER si Excellon).
* Prezentarea activitdtii de proiectare 0.5
7 | * Evaluarea activitatii de proiectare 0.5
Total: | 14
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Bibliografie:
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14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21
22.
23.

. https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9862.

F. Draghici,“Amplificatoare. Notiuni de proiectare”, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021, ISBN
978-606-25-0665-0, 111 pagini.

P. R. Gray, P. J Hurst, S. H. Lewis, R. G. Meyer, Analysis and Design of Analog Integrated Circuits,
J. Wiley & Sons, 2001;

. G. Brezeanu, F. Draghici, Circuite electronice fundamentale, Ed. Niculescu, Bucuresti, 2013;
. G. Brezeanu, F. Draghici, F. Mitu, G. Dilimot, Circuite electronice fundamentale - probleme, Editura

Rosetti Educational, Bucuresti, editia II-2008;

. G. Brezeanu, F. Draghici, F. Mitu, G. Dilimot, Dispozitive electronice - probleme, Editura Rosetti

Educational, Bucuresti, 2009;

. P. Svasta, V. Golumbeanu, C. Ionescu, Al. Vasile, Componente electronice pasive —Rezistoare,

Proprietati, Constructie, Tehnologie, Aplicatii., Ed. Cavallioti, Bucuresti 2011;

. P. Svasta, Al. Vasile, Ciprian Ionescu, V. Golumbeanu, “Componente si circuite pasive —

Condensatoare”, Proprietati, Constructie, Tehnologie, Aplicatii., Ed. Cavallioti, Bucuresti 2010;
Norocel Codreanu, "Metode avansate de investigatie a structurilor ’PCB””, Modelare si simulare,
integritatea semnalelor, Ed. Cavallioti, Bucuresti 2009;

G. Bajeu, Gh. Stancu, Generatoare de semnale sinusoidale, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1979;

D. Dascalu, A. Rusu, M. Profirescu, I. Costea, Dispozitive si circuite electronice, Ed. Didactica si
Pedagogicd, Bucuresti, 1983;

. A. M. Manolescu, A. Manolescu, Analog Integrated Circuits, Ed. Electronica 2000, Bucuresti, 2011;

D. Self, Audio Power Amplifier Design Handbook, Fourth edition, Newnes, 2006;

G. A. Rincon-Mora, Voltage References — from Diodes to Precision High-Order Bandgap Circuits,
John Wiley, 2001;

I. Ristea, C. A. Popescu, Stabilizatoare de tensiune, Ed. Tehnica, 1983,;

M. Ciugudean, Proiectarea unor circuite electronice, Ed. Facla, 1983;

A. Lazaroiu, S. Naicu, Generatoare de semnal analogice si digitale - scheme practice, Matrixrom,
2000;

http://www.dce.pub.ro;

Norocel Codreanu, Ciprian Ionescu, Mihaela Pantazica, Alina Marcu, "Tehnici CAD de realizare a
modulelor electronice - suport de curs si laborator”, Editura Cavallioti, PIM , Iasi, Decembrie 2017;
http://www.cetti.ro/v2/tehnicicad.php;

. http://www.cetti.ro/v2/labtie.php;

http://www.elect2eat.eu;
www.ipc.org.

11. Evaluare

11.3

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din

nota finala

11.4 Curs



https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9862.
http://www.cetti.ro/v2/tehnicicad.php;
http://www.cetti.ro/v2/labtie.php;
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« Abilitatile de selectie a unei
solutii pentru a satisface
cerintele unei teme de
proiectare.

» Abilitatile de proiectare,
evaluare prin calcul analitic si

A A Notarea studentilor la fiecare
simuldri a unui circuit.

« Abilitatile de proiectare si etaP aa pr_01.ectulu1 n functie

11.5 . . de indeplinirea cerintelor de

Seminar/lab ioroi realizare a layout-ului intr-un etans
eminar/laborator/proiect | .4 cAD. pa.

90

* Abilitatile de realizare a
documentatiei pentru
fabricatie.

* Abilitatile de realizare a unei
documentatii tehnice.

* Prezentarea si sustinerea

. . . Evaluarea finala a proiectului. | 10
finald a proiectului.

11.6 Conditii de promovare

¢ Obtinerea a 50% din punctajul total.
¢ Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Proiectarea de circuite analogice, digitale si mixte este un test de maturitate pentru un inginer. Performantele
actuale ale companiilor din domeniul electronicii se bazeaza pe activitatile de proiectare care, impreuna cu
noile tehnologii, fac posibila furnizarea pe piata a unor aparate si sisteme electronice cu dimensiuni cat mai
mici, cu autonomie si numar de functii cat mai mare la preturi cat mai mici.

Proiectul de dispozitive si circuite electronice este o initiere a viitorului inginer Intr-o activitate specifica
unei companii de proiectare. Activitatea defdsurata pe parcursul proiectului nu face decat sa exploateze si sa
trateze unitar cunostinte acumulate la cursurile de specialitate din primii doi ani. Sunt utilizate cunostinte de
bazele electrotehnicii, dispozitive si circuite electronice, componente pasive dar si de proiectare asistata de
calculator (CAD).

Se raspunde cerintelor pietei astfel Incat viitorul inginer va avea o imagine despre fluxul de proiectare si
fabricatie a unui circuit electronic, in cazul de fata realizat cu componente discrete. Studentul care parcurge
disciplina P1 - Dispozitive si circuite electronice este initiat Tn proiectarea de tip industrial, in care trebuie sa
gaseasca o solutie optima In contextul unor limitdri tehnologice si de timp.

Se asigura astfel absolventului competente impuse de necesitdtile actuale ale pietei, care sa-i permita
angajarea rapida dupa absolvire intr-o companie de electronica.

Disciplina se inscrie astfel in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punct de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al deschiderii internationale oferite studentilor.
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Data completarii Titular de curs  Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Miron Cristea

N 77

Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan



