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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Dispozitive dielectrice si magnetice
(en) Dielectric and magnetic devices
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena Marcu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena Marcu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 4 Semestrul 2 evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.0.415 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |3 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 17
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 19.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
e Fizical
4.1 de curriculum . EZZIZ?ezelectrotehnicii 1
¢ Bazele electrotehnicii 2
4.2 de rezultate ale Invatarii Cunostinte generale de fizica si bazele electrotehnicii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sala cu videoproiector
5.2 Seminar/ Sala de laborator A408. Prezenta la sedintele de laborator este obligatorie (conform
Laborator/Proiect | regulamentului studiilor universitare de licenta Tn UNSTPB).

6. Obiectiv general

Familiarizarea
traductor).

studentilor cu principalele dispozitive dielectrice si magnetice (atat de tip circuit, cat si de tip

7. Competente

Specifice

Crearea abilitdtilor de utilizare Tn diverse proiecte a dispozitivelor dielectrice si
magnetice, respectiv alegerea lor corecta pentru o aplicatie specifica.

Insusirea competentelor In realizarea tehnologica, caracterizarea si Tmbunatatirea
performantelor dispozitivelor dielectrice si magnetice.

Transversale
(generale)

Capacitatea de a se adapta la noile tehnologii de realizare a dispozitivelor dielectrice si
magnetice si de a se documenta Tn limba romana si cel putin intr-o limba de circulatie
internationald, in scopul dezvoltarii profesionale si personale, prin formare continua

8. Rezultatele

Invatarii

5
[ ]
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Cunostinte

Cunosterea performantelor si caracteristicilor dispozitivelor dielectrice si magnetice, precum
si a domeniilor acestora de aplicatie.

Cunoasterea principalelor tipuri de dispozitive dielectrice si magnetice si caracterizarea
acestora.

Cunoasterea performantelor acestor dispozitive.

Insusirea principiilor de proiectare a acestor dispozitive.

Insusirea principalelor tehnologii de fabricatie.
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Aptitudini

¢ Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale;
¢ Cunoasterea modului de aplicare a teoriei la probleme specifice.

¢ Cunoasterea caracteristicilor si performantelor dispozitivelor dielectrice si magnetice studiate

5

Responsabilitate
si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor
didactice

Demonstreaza autonomie In organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa In viata sociala
studenteasca/implicare n evenimentele din comunitatea academica

Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
Tmbunatati calitatea vietii sociale.

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orala folosite sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele didactice utilizate sunt notele si prezentarile de curs, disponibile si in format electronic.

Cadrul didactic face o scurta prezentare teoretica a conceptelor ce vor fi utilizate in laboratorul respectiv,
apoi Indruma studentii Tn realizarea unor aplicatii practice. Materialele didactice sunt platformele de
laborator cuprinse in indrumarul de laborator.

10. Continuturi

CURS

Capitolul

Nr.

Continutul
’ ore
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Cap. 1 — Dispozitive piezoelectrice cu unda elastica de volum
1.1. Rezonatoare piezoelectrice cu cuart

1.2. Rezonatoare piezoceramice

1.3. Filtre cu dispozitive piezoelectrice discrete

1.4. Filtre integrate (monolit)

1.5. Transformatoare piezoceramice

1.6. Traductoare piezoelectrice cu unda elastica de volum
1.7. Amplificarea undelor elastice de volum
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Cap. 2 — Dispozitive piezoelectrice cu unda elastica de suprafata

2.1. Clasificarea undelor elastice de suprafata

2.2. Principii de generare si receptionare a undelor elastice de suprafata

2.3. Componente pentru generarea, procesarea si receptionarea undelor elastice de
suprafata (traductoare, structuri reflectoare, microstripuri, ghiduri)

2.4. Dispozitive dielectrice functionale cu unda elastica de suprafata (filtre trece banda,
oscilatoare, linii de intarziere, filtre analoage adaptate, filtre adaptate programabile)
2.5. Traductoare cu unda elastica de suprafata

2.6. Amplificarea undelor elastice de suprafata

Cap. 3 — Dispozitive magnetostatice

3.1. Principii de generare si receptionare a undelor magnetostatice

3.2. Dispozitive functionale cu unda magnetostatica (filtre trece banda, oscilatoare, linii
de intarziere, filtre analoage adaptate)

Cap. 4 — Dispozitive dielectrice si magnetice neliniare

4.1. Neliniaritatea generarii undelor electrostatice si magnetostatice
4.2. Dispozitive pentru realizarea functiei de convolutie

4.3. Dispozitive pentru realizarea functiei de corelatie

Cap. 5 — Memorii magnetice

5.1. Principii fizice ale memoriilor magnetice cu acces aleatoriu (RAM)
5.2. Memorii magnetice inductive (discuri si benzi magnetice)

5.3. Memorii magnetorezistive (MRAM)

Total:

28

—

]

Bibliografie:

P. Schiopu, C. Schiopu, Dispozitive piezoelectrice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2011.

P. Schiopu, Dispozitive dielectrice si magnetice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2010.
[3] O. Iancu, P. Schiopuy, S. Vasilescu, Dispozitive dielectrice si magnetice. Culegere de probleme,
Tipografia Institutului Politehnic, Bucuresti, 1988.

LABORATOR

Nr.
crt.

Continutul

Nr.
ore

1

Sedintd introductiva. Metode de prelucrare a datelor experimentale.

2

Simularea comportamentului in frecventa a circuitului echivalent a rezonatorului
piezoelectric

Simularea comportamentului Tn frecventa a circuitului echivalent a traductorului
piezomagnetic

Dispozitive piezoelectrice de circuit cu unda elastica de volum

Traductoare piezoelectrice cu unda elastica de volum
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Dispozitive piezoelectrice cu unda elastica de suprafata

7 Colocviu scris

Total: 14

Bibliografie:

11. Evaluare

11.2 Metode 11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare de evaluare din nota finald

- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale;

- cunoasterea modului de aplicare a teoriei
la probleme specifice.

Test 1 25%

- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale;

- cunoasterea modului de aplicare a teoriei
la probleme specifice.

11.4 Curs Test 2 25%

- cunoagterea notiunilor teoretice
fundamentale;

- cunoagterea modului de aplicare a teoriei
la probleme specifice.

Test 3 20%

- cunoagterea caracteristicilor si
. o . . . | Referate o
performantelor dispozitivelor dielectrice si 20%
. . | laborator
11.5 magnetice studiate

Seminar/laborator/proiect |- cunoasterea caracteristicilor si
performantelor dispozitivelor dielectrice si | Colocviu scris | 10%
magnetice studiate

11.6 Conditii de promovare

¢ Obtinerea a minim 50% din punctajul total.
e Obtinerea a minim 50% din punctajul aferent activitatii In cadrul laboratorului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Realizarea dispozitivelor dielectrice si magnetice moderne a permis inginerilor electronisti sa proiecteze si
si produca circuite, aparate si echipamente electronice mult mai performante decat cele clasice. In primul
rand s-au putut genera semnale acustice si ultraacustice de frecventa si amplitudine dorite, necesare
sistemelor de detectie de tip SONAR. Actualmente este evidenta raspandirea extrem de larga a aplicatiilor
,»stiintei masurdrii” in toate domeniile de activitate, cu rezultate benefice asupra dezvoltarilor ascendente.
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In al doilea rand dispozitivele dielectrice si magnetice au permis procesarea complexd a informatiei prin
interferenta undelor elastice de volum si de suprafatda. Evolutia dispozitivelor piezoelectrice a constat atat n
descoperirea de materiale cu proprietdati de material superioare, cat si In Imbundtdtirea tehnologiei de
realizare, astfel incat acest domeniu se adreseaza inginerilor chimisti, cat si inginerilor electronisti
proiectanti, tehnologi si circuitisti.

Industria are o cerere importanta de ingineri electronisti calificati, cu competente in domeniul dispozitivelor
dielectrice si magnetice. Continutul acestui curs raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si
evolutie, subscrise economiei europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii
(ETC). Se asigura astfel viitorilor absolventi ai specializarii MON competente adecvate in domeniul
dispozitivelor dielectrice si magnetice, alaturi de o pregatire stiintifica si tehnica moderna, de calitate si
competitiva, care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire si sa le ofere o reald deschidere pe plan
profesional, atat la nivel national, cat si international.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

S.1./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena S.1./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena

25.09.2025 Marcu Marcu
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Data avizarii in departament Director de departament
26.09.2025 Prof. Dr. Claudius Dan
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Data aprobadrii in Consiliul

< e Decan

Facultatii
26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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