Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Electronica digitals
(en)
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Gheorghe Stefan
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Gheorghe Stefan
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 II | D Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.04.0.717 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 63.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |35

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 44
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 14
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 62.00

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Proiector

5.2 Seminar/

Laborator/Proiect Laborator dotat cu Xilinx boards
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6. Obiectiv general (Se referd la intentiile profesorilor pentru studenti, la ceea ce studentii vor [i invatati in
timpul cursului. Oferd o orientare cu privire la locul cursului in cadrul domeniului stiintific abordat, precum
si la rolul pe care acesta il are in cadrul specializdrii studiate. Vor fi descrise de o manierd generald
tematicile abordate, justificarea includerii cursului in planul de invdtdmant al specializdrii studiate etc.)
Cursul raspunde la urmdtoarele intrebadri:

Ce este un sistem digital?

Cum se descrie un sistem digital?

Cum se simuleaza un sistem digital?

Cum se sintetizeaza un sistem digital?

Cum se proiecteaza un sistem digital de complexitate moderata?

Complexitatea si diversitatea functionala abordate permit studentului sa proiecteze cel mai simplu sistem
programabil. Este preparat astfel pentru abordarea sistemelor in care functionalitatea este obtinuta prin
structurari fizice si informationale.

7. Competente (Capacitatea dovedita de a utiliza cunostinte, aptitudini si abilitati personale, sociale si/sau
metodologice in situatii de muncd sau de studiu si pentru dezvoltarea profesionald si personald. Reflectd
cerintele angajatorilor.)

epe Studentii vor Tnvata sa foloseasca platformele de proiectare si experimentare cu
Specifice .
FPGA-uri
Transversale . . . .
Introducere in suportul sistemelor informatice
(generale)

8. Rezultatele invatarii (Sunt enunturi sintetice referitoare la ceea ce un student va [i capabil sa facd sau sa
demonstreze la finalizarea unui curs. Rezultatele invdtdrii reflectd realizdrile studentului si mai putin
intentiile profesorului. Rezultatele invdtdrii informeazd studentii despre ceea ce se asteaptd de la ei din
punct de vedere al performantei, pentru a obtine notele si creditele dorite. Sunt definite in termeni concreti,
folosind verbe similare exemplelor de mai jos si indicd ceea ce se va urmdri prin evaluare. Rezultatele
invdtdrii vor fi astfel redactate incdt sd fie evidentiatd clar relatia fatd de competentele definite la punctul
7.)

o o : o . e
£ | Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte,
2. | principii, teorii si practici legate de un anumit domeniu de muncd sau de studiu. Pot fi teoretice
=) . .
£ si/sau faptice.
O | Algebra Boole, circuite combinationale, memorii, automate finite, procesoare.
‘2 | Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si
'-g a rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicand utilizarea gandirii
£ logice, intuitive si creative) sau practice (implicand dexteritate manuald si utilizarea de metode,
& | materiale, unelte si instrumente).
< L .

Structurarea unui sistem digital
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Responsabilitate
si autonomie

Abilitatea de a parcurge calea de la enunt in limbaj natural la o solutie.

9. Metode de predare

e Expunere sprijinita de proiectie si simulare.

10. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Nr. ore

Introducere:

- analog v.s digital

- numeric vs. logic

- aritmetica binara

- functii logice

- size vs. complexity

2 ore

Sisteme de ordinul O (fara bucle): Circuite combinationale

- porti logice elementare

- structuri generice: decodificator, demultiplexor, multiplexor ROM
- structuri functionale: incrementor, sumator/scazator, ALU

6 ore

Sisteme de ordinul 1 (o bucla): Circuite de memorare

- latch-ul elementar, latch-ul cu ceas, data-latch

- principiul Master-Slave

- registrul: DF-F, registrul paralel-paralel,, registrul serie-paralel
- RAM: RAM asincron, RAM sincron, register file

4 ore

Sisteme de ordinul 2 (doua bucle): Automate finite
- automate finite: clasificare, codificarea starilor, implementare
- automate simple: TF-F, numaratoare, RALU, program counter

8 ore

Sisteme de ordinul 3 (trei bucle): Procesoare:
- automate finite realizate cu numaratoare
- toyProcessor (RALU &PC)

4 ore

Sisteme de ordinul 4 (patru bucle): Calculatoare:
- modelul abstract von Neuman
- modelul abstract Harvard

1 ora

Recapitulare & prezentare si rezolvare partiala a unor subiecte de examen

3 ore

Total:

28 ore
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Bibliografie:

. | Gheorghe M. Stefan: Loops & Complexity in Digital Systems. Lecture Notes on Digital Design

. | Gheorghe Toacse, Dan Nicula: Electronica digitala. Dispozitive - Circuite - Proiectare, Ed. Tehnica, 2005.
. | Dan Nicula, Gheorghe Toacse: Electronica digitala. Verilog HDL, Ed. Tehnica, 2005.
4. Dan Nicula: ELECTRONICA DIGITALA - Carte de invatatura

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introduction to Vivado (project, simulation, synthesis) 2 ore
2 Introduction to Verilog (module, instance etc) 2 ore
3 CLC. Multiplexers. Adders. 2 ore
4 CLC. Multiplexers. Adders. 2 ore
5 CLC. Multiplexers. Adders. 2 ore
6 CLC colloquium 2 ore
7 Flip-flops. Shift register 2 ore
8 Counters 2 ore
9 ROM and RAM memories 2 ore
10 Mealy and Moore FSMs 2 ore
11 CLS project (triangular sequence generator) 2 ore
12 CLS colloquium 2 ore
13 Complex project (pocket calculator) 2 ore
14 Circuite digitale complexe 2 ore
Total: 28 ore
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Aritmetica binara 1 ora
2 Normal conjunctive/disjunctive forms 1 ora
3 FUnctii logice cu MUX, DMUX 1 ora
4 Diagrame VK 1 ora
5 Automate finite 2 ore
6 Automate cu numaratoare 1 ora
Total: 7 ore
Bibliografie:

Indrumar de laborator on-line.

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode
de evaluare

11.3 Pondere
din nota finala



http://users.dcae.pub.ro/~gstefan/2ndLevel/teachingMaterials/0_CID_VOL1.pdf
http://www.dannicula.ro/ed_ci/
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1. cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale.
2. capacitatea de a descrie un circuit

N . Examen oral °
11.4C digital in Verilog amen ora >0 %
4 LuLs 3. abilitatea de folosi instrumentele de
simulare si sinteza
cunoasterea notiunilor teoretice Teste pe 10%
fundamentale.studiate la curs si seminar parcurs 0
11.5 Rezolvarea exercitiilor si aplicatiilor Notare pe 40%
Seminar/laborator/proiect | specifice fiecarei lucrari de laborator parcurs ?

11.6 Conditii de promovare

MInimum 50% din punctajul de laborator si minim 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul

European al invitimantului Superior (SEIS)

Materialul este elaborat si prin discutii periodice cu membrii ai corporatiilor specializate.

Data completarii

Data avizadrii in departament

Titular de curs

Prof. Dr. Gheorghe Stefan

Director de departament

Claudius Dan

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Mihnea Udrea

Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Gheorghe Stefan




