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1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA

DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

superior

1.1 Institutia de Invatamant

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Tehnologie Electronica si Fiabilitate

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(en)

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

Materiale pentru electronica
Electronic Materials

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Andrei Dragulinescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Conf. Dr. Andrei Dragulinescu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 1 IT A2 R Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.02.0.014 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 47
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0

3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Fizica 1;
Fizica 2;
Chimie;

Bazele electrotehnicii 1;
Bazele electrotehnicii 2.

Parcurgerea urmatoarelor discipline:




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Cunostinte generale de fizica;
e Cunostinte generale de chimie;
¢ Cunostinte generale de eelctrotehnica.

4.2 de rezultate ale nvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/ Sala de laborator (A404 si A406). Prezenta obligatorie la laboratoare (conform
Laborator/Proiect | regulamentului studiilor universitare de licenta Tn UNSTPB).

6. Obiectiv general

Prezentarea structurii si a principalelor caracteristici si proprietdti ale materialelor utilizate In electronica.
Caracterizarea materialelor si dispozitivelor conductoare, semiconductoare, dielectrice, magnetice,
supraconductoare si organice. Prezentarea principalelor domenii de aplicatii ale materialelor.

7. Competente

¢ Cunoasterea legilor campului electromagnetic in abordarea problemelor specifice
propagarii si transmisiei, precum si a circuitelor specifice.

o Utilizarea cunostintelor de baza privind dispozitivele si circuitele electronice Tn
explicarea metodelor de proiectare, realizare si mdsurare a circuitelor electronice
de complexitate mica/medie.

Specifice e Diagnosticarea/depanarea unor circuite si instrumente electronice.

e Utilizarea instrumentelor electronice pentru a caracteriza si evalua performantele
unor circuite electronice.

e Realizarea unui proiect de complexitate micd , cu ajutorul dispozitivelor si
circuitelor electronice, si caracterizarea acestuia cu ajutorul instrumentatiei de
masura.

e Comportarea onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura
Transversale reputatia profesiei

(generale) o Constientizarea nevoii de formare continua;utilizarea eficientd a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala

8. Rezultatele invatarii
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§“ Prezentarea structurii si a principalelor caracteristici si proprietdti ale materialelor utilizate in

= | electronica. Caracterizarea materialelor si dispozitivelor conductoare, semiconductoare, dielectrice,

O magnetice, supraconductoare si organice. Prezentarea principalelor domenii de aplicatii ale
materialelor.
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2 | Crearea deprinderilor de a folosi in mod optim diverse materiale in aplicatii si proiecte; insusirea

£ cunostintelor generale cu privire la influenta structurii materialului asupra proprietatilor acestuia.

< | Posibilitatea de a evalua din datele de catalog caracteristicile unui dispozitiv construit dintr-un

material anume. Cunoasterea limitarilor impuse diverselor materiale in vederea utilizarii acestora in
fabricarea de dispozitive electronice performante. Cunoasterea proprietdtilor noilor materiale recent
fabricate si a cerintelor pentru aplicarea acestora in noi dispozitive realizate pe baza lor.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invdatare sau a situatiei
problema de rezolvat.
Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociald studenteasca/implicare
Tn evenimentele din comunitatea academica.
Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
Tmbunatdti calitatea vietii sociale.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Prezentarea prelegerilor de curs se face Tn amfiteatru cu facilitdti multimedia. Materialele de curs sunt:
notele si prezentdrile de curs. Toate materialele sunt disponibile in format electronic pe platforma ,,Moodle”
a facultatii.

In cadrul laboratorului, personalul didactic face o scurta prezentare teoretica a conceptelor ce vor fi utilizate
in laboratorul respectiv, apoi indruma studentii in realizarea unor aplicatii practice desfasurate in
laboratoarele facultatii (salile A404 si A406) dotate cu toata aparatura si dispozitivele necesare pentru ca
studentii sa efectueze masuratori experimentale asupra a diverse tipuri de materiale utilizate in electronica.
Materialele didactice sunt platformele de laborator cuprinse In indrumarul de laborator.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore
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STRUCTURA MATERIALELOR SOLIDE
1.1 Introducere

1.2 Notiuni de ordine in structura materialelor
1.3 Structuri cristaline metalice

1.4 Tipuri fundamentale de retele

1.5 Plane cristalografice

1.6 Directii cristalografice

1.7 Distante interplanare

1.8 Structuri cristaline pentru materiale elementare, compusi chimici si aliaje
1.9 Reteaua inversa

1.10 Probleme si aplicatii

DISTRIBUTIA ELECTRONILOR INTR-UN CORP CRISTALIN

2.1 Energia Fermi si suprafata Fermi

2.2 Functia de densitate de stari

2.3 Functia de distributie Fermi-Dirac

2.4 Gradul de ocupare al stdrilor electronice (densitatea de populatie a electronilor) si
calculul energiei Fermi

2.5 Masa efectiva a electronului intr-un corp solid

2.6 Pozitionarea energiei Fermi si un calcul mai riguros al acesteia

2.7 Probleme si aplicatii

PROPRIETAIILE CONDUCTOARE ALE MATERIALELOR

3.1 Conductivitatea si legea lui Ohm

3.2 Conductivitatea in metale, dielectrici si semiconductori

3.3 Conductivitatea In metale — teoria clasica a electronilor liberi

3.4 Conductivitatea in metale si nemetale — teoria cuantica

3.5 Rezistivitatea electrica a metalelor si aliajelor

3.6 Mobilitatea electronilor si densitatea purtatorilor in metale si nemetale
3.7 Probleme si aplicatii

MATERIALE DIELECTRICE

4.1 Proprietati dielectrice

4.2 Teoria polarizarii Tn dielectrici

4.3 Tipuri de polarizare

4.4 Constanta dielectrica si dependenta sa de frecventa si de temperatura
4.5 Tipuri de materiale dielectrice

4.6 Feroelectricitatea

4.7 Piezoelectricitatea

4.8 Electretii. Piroelectricitatea

4.9 Probleme si aplicatii

Test 1

MATERIALE SEMICONDUCTOARE

5.1 Semiconductoare intrinseci

5.2 Semiconductoare extrinseci

5.3 Variatia cu temperatura a conductivitatii si a concentratiei purtatorilor Tn
materialele semiconductoare

5.4 Semiconductori optoelectronici

5.5 Masele efective in semiconductori

5.6 Tehnici de fabricare a dispozitivelor semiconductoare

5.7 Probleme si aplicatii
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MATERIALE MAGNETICE
6.1 Introducere

6.2 Concepte de baza

6.3 Diamagnetismul

6.4 Paramagnetismul

6.5 Feromagnetismul

dovedire plasare pe platforma Moodle:
hs://archive.curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=15032.

. Bchiopu, Paul si Carmen Liliana Schiopu, Materials Science, UPB, Bucuresti, 2002.

7 6.6 Antiferomagnetismul si ferimagnetismul 4
6.7 Influenta temperaturii asupra comportamentului magnetic al materialelor
6.8 Domenii magnetice si histerezis
6.9 Materiale magnetice moi si dure
6.10 Pierderi energetice Tn materialele magnetice
6.11 Probleme si aplicatii
Total: | 28
Bibliografie:
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Materiale dielectrice solide 3
2 Materiale feroelectrice 3
Total: 21
Bibliografie:

. Andrei Dragulinescu, Materiale pentru electronica (limba englezd), curs (an I, semestrul 2, seria G - 2024),

Dragulinescu, Andrei, Materials for Electronics and Optoelectronics, Ed. Matrix ROM, Bucuresti, 2015.
. Kittel, Charles, Introduction to Solid State Physics, Seventh Edition, John Wiley & Sons, New York, 1996.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare

de evaluare

11.2 Metode

11.3 Pondere
din nota finala

- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale

notiunilor teoretice la rezolvarea de
probleme

e . T

- dezvoltarea abilitatilor de aplicare a est 50%
. . preliminar

notiunilor teoretice la rezolvarea de

robleme
11.4 Curs P . :

- cunoasterea notiunilor teoretice

fundamentale Verificare

- dezvoltarea abilitatilor de aplicare a finali 20%
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- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale
e s . Referate o
- dezvoltarea abilitatilor de aplicare a 20%
o . o laborator
notiunilor teoretice la aplicatii si la lucrul cu
11.5 diferite montaje experimentale

Seminar/laborator/proiect |- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale

- dezvoltarea abilitatilor de aplicare a Colocviu scris | 10%
notiunilor teoretice la aplicatii si la lucrul cu
diferite montaje experimentale

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii de laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invatimantului Superior (SEIS)

Continutul disciplinei este In mare masura similar cu cel al disciplinelor cu aceleasi obiective predate in
universitdti din Uniunea Europeana. Continutul disciplinei este actualizat si adaptat continuu in urma
consultdrilor cu reprezentantii mediului de afaceri din Bucuresti.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Andrei Dragulinescu  Conf. Dr. Andrei Dragulinescu

/ 7/
ViR@. A X

Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Marian Vladescu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii  Decan



