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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Circuite integrate digitale
(en) Digital Integrated Circuits
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Calin Bira

Conf. Dr. Calin Bira, As. Alexandru Ulmamei, As.

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator . .
Costin Vasile

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 2 I E|5 .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
228 Tlp.lﬂ . D 229 Co@ul. 04.D.04.0.017 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4.5 Din care: 3.2 curs |2.00 |3.3 seminar/laborator | 2.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 63.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |35
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 44
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 12
Examindri 6
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 62.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale nvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Video-Proiector cu intrare HDMI si tabla
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5.2 Seminar/

. Proiector, tabla, laborator dotat cu calculatoare cu Vivado si Xilinx boards
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Cursul raspunde la urmatoarele Tntrebari:

Ce este un sistem digital?

Cum se descrie un sistem digital?

Cum se simuleaza un sistem digital?

Cum se sintetizeaza un sistem digital?

Cum se proiecteaza un sistem digital de complexitate moderata?

Complexitatea si diversitatea functionald abordate permit studentului sa proiecteze cel mai simplu sistem
programabil. Este pregdtit astfel pentru abordarea sistemelor Tn care functionalitatea este obtinuta prin
structurari fizice si informationale.

7. Competente

Studentii vor Tnvata :

¢ sa foloseasca platformele de proiectare si experimentare cu FPGA-uri,

¢ sarealizeze descrierea functionarii circuitelor si sistemelor electronice
digitale,
principiile si metodele de proiectare si testare a circuitelor integrate

Specifice digitale, componente ale calculatoarelor,

¢ sa analizeze circuitelor si sistemelor electronice digitale de complexitate
mica/ medie, in
scopul proiectarii si simularii functionarii acestora,

e sa utilizeze un HDL (hardware description language) pentru proiectarea si
simularea circuitelor digitale.

Transversale

Introducere in suportul sistemelor informatice
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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5

3

Cunostinte

Algebra Boole, circuite combinationale, memorii, automate finite, procesoare.

Aptitudini

Structurarea unui sistem digital

Abilitatea de a parcurge calea de la enunt in limbaj natural la o solutie.
Capacitatea de a proiecta si valida un sistem digital simplu.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

prezentare sprijinita de proiectie, explicatii, demonstratii, dialog si mult exercitiu

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore

Introducere:
- analog vs. digital

1 - numeric vs. logic 2
- aritmetica binara
- functii logice
Circuite combinationale

’ - porti logice elementare 6

- structuri generice: decodificator, demultiplexor, multiplexor ROM
- structuri functionale: incrementator, sumator, ALU

Circuite de memorare

- latch-ul elementar, latch-ul cu ceas, data-latch
3 - principiul Master-Slave 4
- registrul: DF-F, registrul paralel-paralel,, registrul serie-paralel
- RAM: RAM asincron, RAM sincron, register file

Automate finite
4 - automate simple: TF-F, numaratoare, RALU, program counter 8
- automate finite: clasificare, codificarea starilor, implementare

Procesoare:
5 - automate finite realizate cu numaratoare 4
- RALU, ProgramCounter

6 Recapitulare, prezentare si rezolvare partiala a unor subiecte de examen 4
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Total: |

28

Bibliografie:

1. Digital Design by M. Morris Mano and Michael D. Ciletti
2. Gheorghe M. Stefan: Loops & Complexity in Digital Systems. Lecture Notes on Digital Design in the
Giga-Gate per Chip Era

3. Gheorghe Toacse, Dan Nicula: Electronica digitala. Dispozitive-Circuite-Proiectare, Ed.Tehnica, 2005.
4. Dan Nicula, Gheorghe Toacse: Electronica digitala. Verilog HDL, Ed. Tehnica, 2005.
5. Dan Nicula: ELECTRONICA DIGITALA - Carte de Invatatura

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introducere in VIVADO (proiect, simulare) si in Verilog (module, instante) 2
2 Instantiere, porti logice, generare forme de unda 2
3 Circuite combinationale elementare(CLC), Multiplexor, Sumator 2
4 Circuite combinationale elementare(CLC) Decodor, Afisare pe leduri si display 2
5 Circuite combinationale elementare- proiect (design, simulare, sinteza) 2
6 Circuite combinationale elementare- pregatire lucrarel 2
7 Lucrare 1 - combinationale 2
8 Circuite secventiale elementare 2
9 memorii RAM 2
10 Numaratorul 2
11 Aplicatii cu numaratoare 2
12 Automate finite 2
13 Exercitii pregatitoare lucrare 2 2
14 Lucrarea 2 - Circuite Secventiale 2

Total: 28

SEMINAR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Aritmetica binara 1
2 De la expresii algebrice la scheme cu porti logice si invers 1
3 Reprezentari ale functiilor logice cu MUX si DMUX 1
4 Diagrame VK - minimizari 1
5 Automate 1
6 Automate cu D Flip-Flop 1
7 Automate cu numarator 1

Total: 7
Bibliografie:

Indrumar de laborator on-line: https://wiki.dcae.pub.ro/index.php/Circuite_Integrate_Digitale

11. Evaluare



http://users.dcae.pub.ro/~gstefan/2ndLevel/teachingMaterials/0-BOOK.pdf
http://www.dannicula.ro/ed_ci/
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Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3
Pondere din
nota finala

Cunoasterea notiunilor teoretice

T 1
fundamentale predate este pe parcurs 0
11.4 Curs ACupoagierea nogluml‘or.predate
in timpul semestrului si .
ey Examen final 40
rezolvarea exercitiilor si
aplicatiilor practice
Rezolvarea exercitiilor si Notare pe p arcurs (doud
11.5 e cp o teste, unul la mijlocul (20p)
. . aplicatiilor specifice fiecarei . : 50
Seminar/laborator/proiect < . si unul la finalul (30p)
lucrari de laborator i .
semestrului)

11.6 Conditii de promovare

Minim 50% din punctajului

de laborator (minim 25 puncte)

Minim 50% din totalul de 100 puncte

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Materialul este elaborat si prin discutii periodice cu membrii ai companiilor specializate

Data completdrii

25.09.2025

Data avizarii in departament

Titular de curs

Conf. Dr. Calin Bira

Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Calin Bira

f /,./f_.ﬁ e~

Conf. Dr. Calin Bira

Director de departament

Claudius Dan

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan
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26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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