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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Tehnologie Electronica si Fiabilitate
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologii Integrate Avansate n Electronica Auto
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Metode CAD in dezvoltarea modulelor electronice
(en) auto
2.2 Titularul activitatilor de curs prof.dr.ing. Ciprian Ionescu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Mihaela Pantazica
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M3.0.17-32 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 | Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 10
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 20
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 020
3.7 Total ore studiu individual 47.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum | Nu este cazul.

4.2 de rezultate ale | Acumularea urmadtoarelor cunostinte: cunostinte primare de electronicad analogica si
Invatarii digitala, tehnologie electronicd, semnale, circuite si sisteme electronice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Videoproiector si ecran.
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5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotari specifice unei sali de proiectare asistata
de calculator in electronicd; prezenta la laboratoare (conform regulamentului studiilor
universitare din UNSTPB).

6. Obiectiv general

Obiectivul general al disciplinei “Metode CAD 1n dezvoltarea modulelor electronice auto” este de a oferi
studentilor ce urmeaza specializarea de master TAEA posibilitatea de a atinge un nivel corespunzator de
cunostinte teoretice si practice in domeniul automatizarii proiectarii electronice, EDA (Electronic Design
Automation), ingineriei tehnologice, packaging-ului electronic si fabricatiei virtuale a modulelor

electronice.

7. Competente

Specifice

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii C1.

C4.2 - Implementarea si utilizarea hardware-ului si software-ului in tehnologiile
avansate pentru realizarea modulelor electronice destinate conditiilor grele de lucru;

- Aplicarea cunostintelor din domeniul Electronicii Aplicate pentru efectuarea si
finalizarea unor studii de caz si din domeniul sistemelor dedicate pentru Electronica
Auto;

Transversale
(generale) -

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii.
CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
continua, folosind surse de documentare tipdrite, software specializat si resurse
electronice In limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala.
Detalii: capacitatea de a se adapta la noile abordari si metode CAD destinate
tehnologiilor actuale si de a se documenta in limba romana si cel putin intr-o limba de
circulatie internationala, in scopul dezvoltarii profesionale si personale;
analiza metodica a problemelor Intalnite in activitate, identificind elementele pentru
care existd solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale;
definirea activitdtilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea
completa a Tndatoririlor, In functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient
de informatii si comunicarea interumana;
comportarea onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii, pentru a asigura reputatia
profesiei de inginer.

8. Rezultatele invatarii
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Intelege aspectele multiple ale automatizarii proiectdrii electronice asociate cu proiectarea si
fabricarea modulelor electronice;
va fi familiarizat cu packaging-ul electronic si cu dezvoltarea de module bazate pe diverse tehnici
de inginerie si proiectare asistate de calculator;
va Intelege ingineria electronica moderna asistata de o mare varietate de sisteme software CAE-
CAD-CAM pentru implementarea conceptelor EDA asupra intregului flux de proiectare si
fabricatie;
va avea formata o imagine de ansamblu mai bogata cu privire la diferitele aspecte din cadrul
industriei electronice si sistemelor de proiectare CAD de inalta performanta actuale de pe piata
mondial3;

>

3

Cunostinte

Tntelege In mod global problemele zilnice care apar “pe masa de lucru” a inginerilor electronisti Tn
conceptia si dezvoltarea modulelor electronice;
intelege elementele clasice specifice proiectelor electronice (de exemplu “milestone” si “time
delivery”), va fi obisnuit cu proiectele ingineresti reale si cu ideea de aconcepe/realiza - iproduse
electronice 1n cadrul unui ciclu de scurta durata, optimizat (conform sintagmei “time to market™).

_ Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza, acceseaza date de la producatorii de
componente electronice

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii

viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orala utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele si prezentarile de curs, monografia titularului de curs (cu aprofundarea
elementelor teoretice si cu elemente de proiectare avansata a unor module reale). Toate materialele sunt
disponibile Tn format electronic, prin baza de date pusa la dispozitie de titularii de curs.

10. Continuturi
CURS
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Capitolul Continutul
ore

Introducere in packaging-ul electronic, tehnicile si tehnologiile de interconectare.
1 Sisteme integrate EDA de proiectare CAE-CAD-CAM. Notiuni fundamentale legate de 2
realizarea cu ajutorul calculatorului a proiectelor electronice moderne.

Concepte si metode utilizate la dezvoltarea modulelor electronice. Proiecte de
complexitate redusa, proiecte de mare complexitate (concatenate, ierarhizate).

Medii de proiectare schematica SCH/SCM. Aspecte electrice si tehnologice privind
3 realizarea schemelor electronice. Metode de generare a structurilor de interconectare 2
SCH/SCM. Generarea componentelor virtuale — principii si metode.

Medii de proiectare PCB/PWB a structurilor de interconectare on-board. Procesari
manuale, interactive si automate. Facilitati de proiectare virtuala a modulelor PCB/PWB.
4 Generarea capsulelor/footprint-urilor PCB/PWB — principii si metode. Asocierea 6
modelelor mecanice STEP pentru integrarea MCAD si ECAD (CAD pentru mecanica si
CAD pentru electronica).

Strategii de plasare, rutare, realocare. Interfatarea intre blocurile sistemelor EDA.
Particularitati de proiectare cu componente avansate Tn varianta montarii pe suprafata

5 . . . < L 6
(SMD). Aspecte tehnologice privind realizarea corecta a structurii PCB/PWB. Aspecte
electromagnetice legate de integritatea semnalelor si distributia alimentarii.

6 Utilizarea programelor CAD pentru realizarea circuitelor hibride (pe suport ceramic). 9
Elemente de dimensionare a rezistoarelor si reguli de generare a layoutului.

7 Introducere in proiectarea "high speed". Linii de transmisiune si circuitul imprimat, ’

impedanta controlata. rutarea diferentiala.

Optimizarea topologica si tehnologica a structurii de interconectare PCB/PWB.
8 Finalizarea proiectelor electronice dezvoltate prin metode CAD. Postprocesarea 4
proiectelor CAD 1n vederea fabricatiei.

Total: | 28

Bibliografie:

1. Ionescu  Ciprian, Metode CAD 1n  dezvoltarea  modulelor electronice  auto,
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9727

2. Tonescu, C., Tehnici CAD de realizare a modulelor electronice, 274 p., 2013, ISBN 978-606-551-042-5,
ISBN 978-606-13-1670-0, Editura Cavallioti, Bucuresti, Editura PIM Iasi, editura recunoscuta CNCSIS,
cod CNCSIS 66.

3. Codreanu N. D., ,Metode avansate de investigatie a structurilor PCB”, Editura Cavallioti, Bucuresti,
263 p., 2009, ISBN 978-973-7622-89-1;

LABORATOR

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
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https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9727
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Prezentarea si fixarea elementelor corespunzdtoare activitatilor de proiectare CAE-CAD-

1 . . . o 2
CAM. Generarea unor structuri schematice de complexitate redusa.

7 Operatii cu bibliotecile de componente virtuale (part-uri). Crearea si editarea componentelor 2
,multiple part package” in conformitate cu datele de producator si cerintele proiectului.

3 Realizarea postprocesarii la incheierea unui proiect schematic. Transferul SCM-PCB si ’

optimizarea transferului.

Configurari ale mediului de proiectare PCB/PWB in vederea realizarii corecte a proiectelor
4 | CAD. Plasarea componentelor. Rutarea manuala, interactiva si automata a traseelor de 2
alimentare si de semnal.

Proiectarea capsulelor componentelor electronice in conformitate cu datele de producator si
5 |standardele IPC, respectiv ale componentelor electronice reale. Criterii tehnologice legate de 2
proiectarea componentelor THT si SMT.

Introducere in proiectarea PCB "high speed". Trasee cu impedanta controlatd, rutare

6 diferentiala, rutarea cu timpi de Intarziere stabiliti. 2
7 Finalizarea si optimizarea proiectului PCB/PWB. Verificari tehnologice finale ale modulului 9
electronic virtual si ale pldcii de circuit imprimat.
Total: | 14
Bibliografie:
1. Ionescu Ciprian, Metode CAD mn dezvoltarea  modulelor electronice auto,

https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9727
2. Tonescu, C., Tehnici CAD de realizare a modulelor electronice, 274 p., 2013, ISBN 978-606-551-042-5,
ISBN 978-606-13-1670-0, Editura Cavallioti, Bucuresti, Editura PIM Iasi, editura recunoscuta CNCSIS,
cod CNCSIS 66.
3. Codreanu N. D., ,Metode avansate de investigatie a structurilor PCB”, Editura Cavallioti, Bucuresti,
263 p., 2009, ISBN 978-973-7622-89-1;
4. Mitzner, K. , Complete PCB design using OrCAD Capture and PCB editor, Newnes, 2009.
5. Svasta P., Codreanu N. D. s. a., “Proiectarea asistata de calculator a modulelor electronice”, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1998;

6. Herniter M. E., ,,Schematic Capture with Cadence Pspice”, Prentice Hall, 2001;

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
din nota
finala
cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale;
- cunoasterea modului de Test final pe calculator in
aplicare a teoriei la probleme | sesiunea de examene; subiectele
specifice din tehnicile CAD acopera Intreaga materie,
11.4 Curs asociate electronicii realizand o sinteza intre 40%
tehnologice; parcurgerea teoretica comparativa
- analiza aspectelor teoretice a materiei si abilitdtile practice de
din domeniul metodelor si proiectare CAD.
tehnicilor CAD fundamentale
din electronica.
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Prezenta la laborator. lista 20%

Proiect (tema de casd) verificat
prin indeplinirea pas cu pas a
cerintelor din tema de proiect.
Realizarea corecta a fisierelor
necesare realizarii practice a
circuitului imprimat si a listei de
componente (BOM) in vederea
achizitiei componentelor.

realizarea unui proiect CAD
referitor la un modul electronic
11.5 din industria auto in tehnologii
Seminar/laborator/proiect | de asamblare si realizare
diverse (SMT, THT,
tehnologie hibrida pe suport
ceramic);

40%

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Disciplina este destinata familiarizarii cu utilizarea calculatorului in domeniul metodelor CAE-CAD-CAM
de proiectare a structurilor de interconectare din modulele electronice, precum si cu elemente de packaging
electronic. Prin aceasta se doreste deprinderea studentilor cu utilizarea componentelor moderne in capsule de
tip QFP, CSP, BGA specifice tehnologiei montarii pe suprafata (SMT). Cursul prezintd o arie tematica larga,
cu accent pe metodele CAD de inginerie electronica asistata de calculator. Prin latura sa pragmaticd, fiind
puternic orientat spre aplicativ, laboratorul disciplinei “Metode CAD de realizare a modulelor electronice
auto” evidentiaza importanta majora a aspectelor de proiectare Tn electronica prin metode CAD, tinta
principala fiind realizarea de viitoare produse electronice reale. Laboratorul cuprinde elemente de proiectare
fundamentala a schemelor electronice si circuitelor imprimate. Se asigura astfel studentilor competente
adecvate, Tn concordantd cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si tehnica moderne, de
calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect incadrat in politica
Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din
punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor prin intermediul concursului
profesional studentesc “Tehnici de Interconectare n Electronica”, concurs ce permite certificarea de mediul
industrial a celor mai buni studenti in domeniul CAE-CAD-CAM si dezvoltarii modulelor/sistemelor
electronice. Programa disciplinei raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, fiind
racordata la elementele progresului tehnologic actual din domeniu. Din discutiile cu reprezentanti ai firmelor
Infineon, Yazaki, Microchip, Continental, Siemens s.a. a rezultat ca acestia solicita candidatilor la angajare
si apreciaza cunostintele solide dobandite la aceastda disciplind. De asemenea, presedintele ARIES -
Asociatia Romana pentru Industria Electronica si Software, cea mai mare asociatie de profil din Romania,
apreciaza cunostintele transmise studentilor la disciplina “Metode CAD de realizare a modulelor
electronice”.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

prof.dr.ing. Ciprian Ionescu  S.1./Lect. Dr. Mihaela Pantazica
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Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr.ing. Marian Vladescu

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

Prof.dr.ing. Mihnea UDREA



