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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Tehnologie Electronica si Fiabilitate
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologii Integrate Avansate n Electronica Auto

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Tehnologii electronice avansate si testare

2.2 Titularul activitatilor de curs prof.dr.ing. Ciprian Ionescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator prof.dr.ing. Ciprian Ionescu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ii‘lleli 3 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 | Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 200
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 20
Examindri 20
Alte activitati (daca exista): 20
3.7 Total ore studiu individual 47.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Videoproiector si ecran.

5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotari specifice unei sali de laborator de
Laborator/Proiect | electronica tehnologica; echipament de protectie pus la dispozitie de facultate.
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6. Obiectiv general

Obiectivul general al disciplinei ,, Tehnologii electronice avansate si testare” il constituie transmiterea catre
viitorii ingineri master a notiunilor tehnologice fundamentale referitoare la realizarea si echiparea modulelor
electronice. Cursul genereaza legatura dintre cunostintele teoretice acumulate la disciplinele fundamentale
si activitdtile ingineresti practice, de conceptie si realizare efectiva a modulelor/sistemelor electronice.

7. Competente

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii C1.

C4.2 - Implementarea si utilizarea hardware-ului si software-ului in tehnologiile
avansate pentru realizarea modulelor electronice destinate conditiilor grele de lucru;

- Aplicarea cunostintelor fundamentale si de specialitate pentru rezolvarea unor
probleme tehnologice complexe, specifice domeniilor Electronica Auto si Electronica
Aplicata;

- Elaborarea unor solutii ingineresti pentru rezolvarea unor probleme tehnologice din
domeniul electronicii auto, electronicii de putere, si sistemelor de energie regenerabila;

Specifice

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii.

CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
continua, folosind surse de documentare tipdrite, software specializat si resurse
electronice Tn limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala.
Detalii: capacitatea de a se adapta la noile aborddri si metode CAD destinate
tehnologiilor actuale si de a se documenta in limba romana si cel putin intr-o limba de
circulatie internationald, in scopul dezvoltarii profesionale si personale;

- analiza metodicd a problemelor intdlnite in activitate, identificand elementele
pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel Indeplinirea sarcinilor
profesionale;

- definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu
explicarea completa a indatoririlor, in functie de nivelurile ierarhice, asigurand
schimbul eficient de informatii si comunicarea interumana;

- comportarea onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii, pentru a asigura
reputatia profesiei de inginer.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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§' Evidentierea stadiului actual in dezvoltarea componentelor electronice si a modulelor electronice,

= |dar si a tehnologiilor electronice. Se pune un accent deosebit pe tehnologiile pentru montarea

© | directa pe suprafata, precum si pe alte tendinte sau conceptii de Tncapsulare (BGA, TAB, CSP) sau
componente integrate in structura cablajului imprimat sau circuite 3D.

=

<

=

g Prin latura sa pragmaticd, fiind puternic orientat spre aplicativ, laboratorul disciplinei dezvolta

< | aptitudini privind aspectele de fabricatie si evaluare a modulelor/sistemelor electronice, tinta

principala fiind realizarea de sisteme electronice reale de Tnalta calitate chiar de la primul proces de
fabricatie.

i

Responsabilitate
si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza, acceseaza date de la producatorii de
componente electronice

Respecta principiile de etica academica, citadnd corect sursele bibliografice utilizate.
Constientizeazd valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata socialda si economica (responsabilitate
sociala).

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare
vs. conflict).

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orald utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.

Materia

lele de curs sunt: notele si prezentarile de curs, monografia titularului de curs (cu aprofundarea

elementelor teoretice si cu elemente de proiectare avansatda a unor module reale). Toate materialele sunt
disponibile Tn format electronic, prin baza de date pusa la dispozitie de titularii de curs.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Introducere in Packagingul Electronic si rolul tehnologiilor electronice in etapa actuala 2
de dezvoltare a productiei de echipamente electronice.
Tehnologii de realizare a suportului modulului electronic.
’ Tehnologia circuitelor imprimate. Procesul simpla fata (simplu strat) si multistrat cu ’
gduri metalizate. Interfatarea cu programele CAD; utilizarea fisierelor de postprocesare.
Procesul fotografic si procesul serigrafic - avantaje, aplicabilitate, limite tehnologice.
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Tehnologia montarii pe suprafata (SMT). Procesul de lipire reflow. Cuptoare tip reflow.
3 Particularitati ale utilizarii componentelor cu montare pe suprafata. Echiparea manuala si | 4
automata a circuitelor imprimate. Aplicabilitate, costuri performante.

Tehnologii de echipare a modulelor electronice. Bazele lipirii componentelor electronice.

4 o . . NN 2
Lipirea manuala si automata, lipirea 1n val.
Tehnologia de realizare a circuitelor cu straturi groase. Performante, aplicabilitate,

5 limite. Materiale implicate. Substraturi, performante si tehnologie. Site si sabloane; )

depunerea serigrafica, tratamentul termic. Elemente de proiectare a structurilor.
Particularitati in realizarea componentelor electronice.

Tehnologia dispozitivelor semiconductoare. Procesul fotolitografic. Metode de obtinere a
6 cristalelor de siliciu. Procesarea plachetei de siliciu, difuzia. Structuri integrate n siliciu. | 2
Structuri mecanice in siliciu- MEMS.

Total: | 14

Bibliografie:

1. Tonescu Ciprian, Tehnologii electronice avansate si testare, https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?
id=9719

2. Tonescu, C., Tehnici CAD de realizare a modulelor electronice, 274 p., 2013, ISBN 978-606-551-042-5,
ISBN 978-606-13-1670-0, Editura Cavallioti, Bucuresti, Editura PIM Iasi, editura recunoscuta CNCSIS,
cod CNCSIS 66.

3. Catuneanu V. s.a., Tehnologie electronica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1984.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

Circuite electronice pe placa de prototipuri (breadboard) - Realizarea unui montaj
experimental pe placa de prototipuri cu contacte metalice (breadboard) al unei scheme de
1 | circuit astabil cu LED-uri, varianta THT. Identificarea componentelor dupa schema, 4
identificarea marcajelor, a bornelor componentelor polarizate, montare componente, punere in
functiune si depanare.

Tehnologia lipirii manuale a componentelor cu montare prin insertie (THD) - Lipire
2 | componente electronice. Procedee de repair si rework in industria electronica. Metode bazate 4
pe transferul prin conductie si prin convectie (aer cald).

Tehnologia realizarii unui modul electronic in tehnologia SMT, imprimare pasta, plasare

3 o . . 4
componente, lipire, inspectie optica.

Circuite electronice pe placa de prototipuri (perfoboard) - Realizarea unui montaj
experimental pe placa de prototipuri cu perforatii al unei scheme de circuit astabil cu LED-uri,

4 | varianta THT. Identificarea componente dupa schema, identificarea marcajelor, a bornelor 2
componentelor polarizate, montare componente, lipire componente, punere in functiune si
depanare.

Total: | 14
Bibliografie:

1. Ionescu Ciprian, Tehnologii electronice avansate si testare, https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?
id=9719 1./2023/course/view.php?id=9719

11. Evaluare
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11.3
i .. o 11.2 Metode de | Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare .
evaluare din nota
finala
cunoasterea notiunilor fundamentale, teoretice si
practice, a terminologiei specifice referitoare la x
A L . .| Test grila pe
tehnologia circuitelor imprimate, a tehnologiei calculator sau
11.4 Curs montdrii pe supraf{ii_;a, a tehnologiei pe foi din 50%
dispozitivelor semiconductoare. Cunoasterea .
. . tematica
proceselor tehnologice conexe. a bazelor fizice cursului
si a diferitelor metode sau procedee prezentate Tn ’
curs.
Test grila pe
-prezenta la laborator. calcugla torzau
11.5 - cunoasterea notiunilor teoretice si practice, a o foi din 50%
Seminar/laborator/proiect |terminologiei specifice referitoare la laboratorul fematica ?
de electronica tehnologica .
laboratoruli
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Programa cursului raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, fiind racordata la elementele
progresului tehnologic actual, al stadiului de dezvoltare al dispozitivelor si componentelor electronice.
Accentul a fost pus pe tehnologiile care este posibil sa fie utilizate Tn tara in firme mari sau IMM-uri, dar au
fost prezentate si tehnologii de viitor. Din discutiile cu cativa reprezentanti ai firmelor Infineon si
Continental a rezultat ca acestia apreciaza la viitorii angajati atat cunostintele teoretice, dar in special cele
tehnologice, care sa duca cat mai rapid la finalizarea unui anumit proiect. De asemenea presedintele
asociatiei ARIES- Asociatia Romane pentru Industria Electronica si Software, cea mai mare asociatie de
profil din Romania apreciaza cunostintele transmise studentilor la aceasta disciplina

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
prof.dr.ing. Ciprian Ionescu prof.dr.ing. Ciprian Ionescu
Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. dr.ing. Marian Vladescu
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof.dr.ing. Mihnea UDREA



