Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Retele si Software de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Structuri de date si algoritmi

2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Radu Lupu

2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Radu Lupu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.03.0.005 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 47
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline:
* Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 1, 2

4.1 de curriculum

Acumularea urmatoarelor cunostinte:
4.2 de rezultate ale Invatarii » algoritmizarea problemelor
* structura si realizarea unui program in C, C++

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si calculator.

Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:

5.2 Seminar/ calculatoare desktop/laptop si software instalat: WSL2, Debian/Ubuntu,
Laborator/Proiect | Chrome/Mozzila, CLion (optional), Compilator C/C++ (ex. gcc), Moodle VPL, access
internet (ex. la serverul Gist si Moodle)

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale /specializdrii Retele si software de telecomunicatii si 1si propune sa familiarizeze studentii cu
principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate Tn rezolvarea de aplicatii practice
si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de bazd/avansate, concepte si principii specifice, in
domeniul calculatoarelor (componentele calculatorului si interactiunea dintre acestea), limbajelor de
programare (algoritmizare, descrierea formala a programelor) si, in particular, limbajului C (modelul unui
program C, sintaxa limbajului C, functii de biblioteca C) toate acestea contribuind la transmiterea/formarea
catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente
domeniului

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza/avansate in domeniul Inginerie Electronica,
Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Coreleaza cunostintele de programare pentru rezolvarea unor probleme cu ajutorul
calculatorului in mod eficient ca timp de executie si resurse necesare.

Aplica in practica cunostintele de algoritmizare si limbaje de programare prin crearea
unor programe in limbaj C cu toate etapele necesare: descriere formala, scriere cod,
testare si depanare.

Specifice Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, In functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si In scris In limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, Tn vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si Tn scris Intr-o limba strdina (englezd): demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Tntr-o limba straina.
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire criticd: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: In activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

>

Crearea abilitdtilor de a aplica cunostintele generale privind stucturile de date si structurarea
algoritmica a programelor. Posibilitatea de a evalua eficienta implementarii unei aplicatii software
folosind criteriile de performanta analizate la curs. Dezvoltarea calitatilor necesare unui
programator: abstractizare, analiza, si sinteza: combinare (abstractie algebrica), echivalenta
(abstractie topologicd/ sintezd), izolare (descompunere/ analiza), evidentiere (extragere din
context), evidentiere a unei stari (abstractie temporald), idealizare (abstractie de ordine).

3

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
+Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii cu ajutorul unui program a unor
probleme diverse.

*Lucreaza productiv in echipa.

*Elaboreaza un text stiintific.

*Verifica experimental solutii identificate.

*Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

*Analizeaza si compara diverse moduri de rezolvare a unei probleme
*Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

*Formuleaza concluzii la problemele realizate.

*Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.

Aptitudini
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

*Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
*Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

*Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
*Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

*Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare Tn
evenimentele din comunitatea academica

*Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
calitatea vietii sociale.

*Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

*Aplica principii de eticd/deontologie profesionala Tn analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

*Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

*Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

si autonomie

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri care vor fi puse la dispozitia
studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
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1.Introducere

1.1. Tipuri de date derivate: structuri, uniuni, pointeri, tablouri
1 1.2. Paradigme de programare 2
1.3. Programare structurata
1.4. Recursivitate

2. Notiuni generale privind structurile de date
2 2.1. Reprezentari statice sau dinamice 2
2.2. Functii specifice

3. Structuri de date inlantuite (liste)

3.1. Liste simplu inlantuite. Liste dublu inlantuite
3 3.2. Liste liniare. Liste circulare. 6
3.3. Cazuri particulare: cozi si stive

3.4. Liste generalizate. Prelucarea recurenta a listelor generalizate

4. Structuri de date ierarhizate (arbori)

4.1. Definitii, proprietati.

4.2. Implementarea arborilor multipli (n-ari) prin liste generalizate.
4 4.3. Arbori binari; Parcurgerea arborilor binari. 6
4.4. Arbori de cautare.

4.5. Arbori de selectie.

4.6. Implementarea arborilor multipli (n-ari) prin arbori binari.

5. Structuri de date relationale (grafuri)

5.1. Definitii, proprietati.

5.2. Reprezentarea grafurilor prin matrice de adiacenta.
5.3. Reprezentarea grafurilor prin liste de adiacenta.
5.4. Parcurgerea grafurilor.

5.5. Algoritmi de cautare a drumurilor in grafuri

6. Algoritmi. Principii si tehnici de abordare
6.1. Divide et Impera

6 6.2. Greedy 4
6.3. Programare dinamica

6.3. Complexitatea algoritmilor

7. Algoritmi de sortare

7.1. Metode de sortare prin interschimbare.
7.2. Metode de sortare prin insertie.

7.3. Metode de sortare prin selectie.

Total: 28

Bibliografie:

- Dan Galatchi, Sorin Zoican, Roxana Zoican, Limbajul C. Structuri de date si algoritmi, Editura
POLITEHNICA Press, 2004, 280 pagini, ISBN 973-8449-39-1

- Ovidiu Grigore, C. Bigan, Programarea structurilor de date, Ed. Agerpress Typo, Bucuresti, 2001, ISBN
973-85228-03;

- Iulian Ndstac, Programarea calculatoarelor in limbajul C — Elemente fundamentale, Editura Printech,
Bucuresti, 2006, ISBN 973-718-464-5

-Tudor Niculiu, Drumul spre Inteligenta — de la Informatica si Intelectica prin Simulare Ierarhica,
MATRIX ROM, Bucuresti, 2006, ISBN (13) 978-973-755-078-1

- notite curs — platforma moodle
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LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Recursivitate. Structuri de date derivate 3
2 Liste Tnlanfuite 3
3 Aplicatii stive si cozi 3
4 Aplicatii arbori 3
5 Aplicatii grafuri 3
6 Aplicatie algoritmi de sortare si cautare 3
7 Colocviu final de laborator 3
Total: 21
Bibliografie:

- Dan Galatchi, Sorin Zoican, Roxana Zoican, Limbajul C. Structuri de date si algoritmi, Editura
POLITEHNICA Press, 2004, 280 pagini, ISBN 973-8449-39-1

- Ovidiu Grigore, C. Bigan, Programarea structurilor de date, Ed. Agerpress Typo, Bucuresti, 2001, ISBN
973-85228-03;

- Iulian Ndstac, Programarea calculatoarelor in limbajul C — Elemente fundamentale, Editura Printech,
Bucuresti, 2006, ISBN 973-718-464-5

-Tudor Niculiu, Drumul spre Inteligenta — de la Informatica si Intelectica prin Simulare Ierarhica,
MATRIX ROM, Bucuresti, 2006, ISBN (13) 978-973-755-078-1

- www.elcom.pub.ro/discipline/sda

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare Ppndere
din nota
finala
- cunoasterea notiunilor | Doua teste scrise de verificare, de
teoretice fundamentale; | ponderi egale, In timpul semestrului,
- cunoasterea modului | sustinute la date fixate la Tnceputul
de aplicare a teoriei la | cursului; subiectele acopera intreaga 50%
probleme specifice; materie, realizand o sinteza intre
11.4 Curs - analiza diferentiali a | parcurgerea teoretici comparativa a
tehnicilor si metodelor | materiei si explicitarea prin exercitii si
teoretice. probleme.
- teme de casa Evaluare orala pe calculator 10%
prezentate la curs
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-cunoagterea structurilor
de date de baza si a
tipurilor de algoritmi -Colocviu final de laborator, cuprinzand
pentru utilizarea 0 componenta teoretica si 0 componenta
acestora in rezolvarea practica. Componenta teoretica este
unei probleme date; verificata prin test grila; componenta
11.5 -cunoasterea modului de | practica este evaluata prin verificarea 40%
Seminar/laborator/proiect | utilizare a unor unelte modului de rezolvare (implementare,
pentru dezvoltarea, testare, functionare) de catre student a
simularea si depanarea | unei probleme practice;
programelor - Test de realizare a unui program in
-demonstrarea mediul VPL
functionarii programelor
realizate
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul alocat examenului final.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existentei In domeniul Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale, ramura industriala Retele si software de telecomunicatii

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate si
cercetarile proprii publicate si prezentate.

Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de universitatea POLITEHNICA din Bucuresti.

Se are Tn vedere dezvoltarea abilitdtilor absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate
confrunta Tn viata reald in scopul cresterii contributiei acestuia la imbunatatirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
25.09.2025 S.1./Lect. Dr. Radu Lupu S.1./Lect. Dr. Radu Lupu
/ /
. y,!
SV — SV —
Data avizdrii in departament Director de departament

Conf.dr.ing. Serban Obreja
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof.dr.ing. Mihnea Udrea



