Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Arhitectura microprocesoarelor 2. Microcontrolere
(en) Microprocessor Architecture 2. Microcontrollers
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Horia Cucu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Conf. Dr. Horia Cucu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.04.0.018 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 48
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 1
4.1 de curriculum e Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 2
e Arhitectura Microprocesoarelor 1

4.2 de rezultate ale | Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor elementare privitoare la arhitectura
Invatarii sistemelor de calcul, limbaje si tehnici de programare
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Sala cu videoproiector

 Sala de calculatoare cu software specific
e Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare
de licenta Tn POLITEHNICA Bucuresti).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Prezentarea unor arhitecturi concrete pentru microcontrolere larg utilizate: nucleul 8051, platforma
,»Arduino” si familia ARM. Prezentarea arhitecturilor evoluate CISC si RISC: modul de lucru virtual,
protectia, multiprocesarea, precum si a tendintelor procesoarelor actuale de Tngloba atat caracteristici CISC
cat si RISC.

7. Competente

C2. Proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii

C2.1. Descrierea structurii si functionarii componentelor hardware, software si de
comunicagii

C2.2.Explicarea rolului, interactiunii si functionarii componentelor sistemelor
hardware, software si de comunicatii

C4.Utilizarea tehnologiilor si mediilor de programare

Specifice

e Comportarea onorabila, responsabila, etica, Tn spiritul legii pentru a asigura
Transversale reputatia profesiei

(generale) o Congstientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala

8. Rezultatele invatarii
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¢ Defineste notiuni specifice microcontrolerelor

e Enumera principalele atribute de arhitectura pentru microcontrolerele de tip 8051, ARM,
Atmega si RISC 'V

¢ Clasifica microcontrolerele n functie de aplicatie si performante

e Descrie caracteristicile de functionare ale mecanismelor de gestionare a memoriei, protectie
si multiprocesare pentru x86 In modul protected

¢ Evidentiaza principalele diferente intre microprocesoare si microcontrolere

3

Cunostinte

o Utilizeaza argumentat principii specifice In vederea dezvoltarii de aplicatii pentru sisteme cu
microcontroler

o Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate Intre caracteristicile principale ale unui
microcontroler si tipurile de aplicatii in care poate fi folosit.

e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare o problema propusa

¢ Analizeaza, compara si grupeaza microcontrolere pe baza principalelor caracteristici

e Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare

e Formuleaza concluzii la aplicatiile dezvoltate

Aptitudini

¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de invatare si a situatiei problema de
rezolvat

e Manifesta responsabilitate sociald prin implicare in evenimentele din comunitatea
academica

¢ Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea
vietii sociale

¢ Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica

e Aplica principii de deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator

e Analizeaza si valorifica oportunitati de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate

¢ Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala
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Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Prezentarea prelegerilor de curs se face In amfiteatru cu facilitdti multimedia. Materialele de curs sunt:
notele si prezentarile de curs. Toate materialele sunt disponibile Tn format electronic pe platforma ,,Moodle”

a facultatii.

in aplicatiile de tip laborator, cadrul didactic face o scurta prezentare teoretica a conceptelor ce vor fi
utilizate 1n laboratorul respectiv, apoi indrumd studentii in realizarea unor aplicatii practice cu
microcontrolerul C8051F040. Materialele didactice sunt platformele de laborator cuprinse in indrumarul de

laborator.

10. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Nr. ore

Gestionarea memoriei
1.1. Memoria virtuala
1.2. Segmentarea memoriei virtuale
1.2.1. Exemple de segmentare a memoriei virtuale
1.2.2. Tabele de descriptori pentru segmente
1.2.3. Translatarea adresei virtuale
1.2.4. Modalitati de organizare a proceselor
1.2.5. Anatomia descriptorului de segment
1.2.6. Registre cache folosite Tn mecanismul segmentarii
1.3. Mecanismul paginadrii
1.3.1. Principiile paginarii
1.3.2. Exemplu de paginare a segmentelor Tn memoria virtuala

Mecanismul protectiei
2.1. Tipuri de protectii
2.2. Protectia rezultata din gestionarea memoriei
2.3. Protectia rezultata din mecanismul privilegiilor multi-nivel
2.4. Protectia datelor si a programelor
2.5. Transferul controlului Tntre nivelele de protectie
2.6. Protectia paginilor
2.7. Intreruperi si exceptii in modul virtual (protejat)
2.7.1. Definitii
2.7.2. Intreruperi in modul virtual
2.7.3. Porti pentru intreruperi

Multiprocesarea

3.1. Definitii

3.2. Segmentul de stare al procesului si descriptorul aferent
3.3. Schimbarea proceselor

3.4. Poarta de proces

Microcontrolere compatibile Intel 8051
4.1. Caracteristici generale

4.2. Organizarea memoriei

4.3. Registre

4.4. Moduri de adresare

4.5. Setul de instructiuni

4.6. Desfasurarea in timp a instructiunilor
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Sisteme “Arduino”

5.1. Arduino Uno

5.2. ATmega48A/PA/88A/PA/168A/PA/328/P
5.3. AVR CPU Core

5.4. “GALILEO Board”

5.5. Exemple de programare

Microcontrolere compatibile ARM
6.1. Caracteristici generale

6.2. Modurile de lucru

6 6.3. Setul de registre 6
6.4. Memoria si porturile
6.5. Setul de instructiuni
6.6. Exemple de programare

Total: 28

Bibliografie:

1. H. Cucu, Microcontrolere, suport de curs electronic,

2. H. Cucu, Arhitectura microprocesoarelor, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9565

3. C. Burileanu, “Arhitectura microprocesoarelor”, Editura Denix, Bucuresti, 1994.

4. C. Burileanu s.a., “Microprocesoarele x86 — o abordare software”, Ed. “Grupul microInformatica”,
Cluj-Napoca, 1999.

LABORATOR
2‘1; Continutul oer;
1 Prezentarea unui mediu de dez‘voltare pentru microcontrolere cu nucleu 8051 (IDE — 3
,Integrated Development Environment”)
2 Prezentarea sistemului de tip ,,SoC” C8051F040 - ,,Silicon Labs” 3
3 Aplicatie care utilizeaza conversia analog-digitala 3
4 Aplicatie care utilizeaza blocul de comunicatii seriale UART 3
5 Aplicatie care utilizeaza conversia digital-analogica 3
6 Aplicatie care utilizeaza sistemul de Intreruperi 3
7 Colocviu final de laborator 3
Total: | 21
Bibliografie:

1. H. Cucu, Microcontrolere, suport de curs electronic

2. H. Cucu, Arhitectura microprocesoarelor, suport de curs
electronic, https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9565

3. Elena-Diana Sandru, Horia Cucu, Corneliu Burileanu, “Arhitectura Microprocesoarelor”, Indrumar
de laborator, Editura MatrixRom (cod CNCSIS: 39), Bucuresti, 2018, ISBN 978-606-25-0443-4

11. Evaluare


https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9565
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=9565
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11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare

Observatii:

o Examenul final poate fi sustinut
doar de studentii care au
promovat laboratorul.

e Studentii care nu acumuleaza
minim 50 de puncte din laborator
si examenul final au optiunea de
a sustine din nou examenul in
sesiunea de restante. Studentii din
anul 4 pot sustine examenul final
si In sesiunea speciala.

Examenul final are doua

componente:
® cunoasterea

notiunilor teoretice

11.4 Curs fundamentale;

e rezolvarea unor
probleme practice;

e Etapa de examen scris:

o Test grila pentru verificarea
notiunilor fundamentale
din curs;

o Nu influenteaza punctajul
alocat examenului final.

o Etapa de examinare orala:

o Verificare orala a insusirii
notiunilor prezentate Tn
toate capitolele cursului;

o Examenul oral poate fi
sustinut numai de studentii
care au raspuns corect la
cel putin jumatate din
Intrebarile de la testul grila;

o Punctajul la examinarea
orala: intre 0 si 50 puncte.

50%
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Observatii:

e Laboratorul se promoveaza cu

® cunoasterea

modului de
proiectare a unui
algoritm pentru
rezolvarea unei
probleme date;

minim 25 puncte dintre cele 50
alocate. In cazul in care
laboratorul nu este promovat, se
va proceda la refacerea disciplinei
1n anul universitar urmator.

Evaluarea activitatii de laborator se
realizeaza astfel:

Patru teste grila in timpul
laboratoarelor, fiecare evaluat cu
note de la 0 la 10; M — media

115 cunoasterea aritmetica nerotunjitd a notelor
. . modului de obtinute la teste. 50%

Seminar/laborator/proiect transpunere fn Daci M < 5: studentul va reface
limbaj de disciplina Tn anul urmator
asamblare a unui Daca M > 5: studentul poate opta:
algoritm; o Sa sustina si un colocviu,
demonstrarea caz In care punctajul
functionarii unui aferent laboratorului va fi
program 8051; P_lab = P_colocviu = Intre

25 si 50 puncte.

o Sa nu sustina acest
colocviu, caz Tn care
punctajul aferent
laboratorului
va fi P_lab = 25.

¢ Nicio componenta a evaluarii
activitatii pe parcurs nu se reface.

11.6 Conditii de promovare

Pentru promovarea disciplinei este necesara indeplinirea simultana a urmatoarelor doua conditii:

e Promovarea laboratorului prin acumularea a minim 25 puncte (50% din punctajul de laborator).
e Acumularea a cel putin 50 puncte din laborator si examen final (50% din punctajul total).

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Continutul disciplinei este In mare masura similar cu cel al disciplinelor cu aceleasi obiective predate in
universitati din Uniunea Europeana. Continutul disciplinei este actualizat si adaptat continuu in urma
consultdrilor cu reprezentantii mediului de afaceri din Bucuresti.



Data completarii

Data avizarii in departament

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii
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Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Horia Cucu Conf. Dr. Horia Cucu

Director de departament

Conf. Dr. Bogdan FLOREA

Decan

Prof. Dr. Mihnea UDREA



