Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Tehnologie Electronica si Fiabilitate
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Materiale pentru electronica
(en) Electronic Materials
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena Marcu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena Marcu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul 1 evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D éfs)c(ii)(i?rllleli 04.D.02.0.014 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 48
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Fizica 1;
4.1 de curriculum e Chimie;
¢ Bazele electrotehnicii 1.
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o Cunostinte generale de fizica;
4.2 de rezultate ale Tnvatarii e Cunostinte generale de chimie;
e Cunostinte generale de electrotehnica.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Sistem de videoproiectie pentru prezenta fizica si acces la platforma Moodle/Microsoft
Teams pentru incarcarea materialelor didactice.

5.1 Curs

¢ Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
includa: sisteme PC dotate cu software de prelucrare de date (Microsoft Excel),

5.2 Seminar/ cat si instrumentatie electronica de masura, si acces la platforma de e-learning

Laborator/Proiect Moodle pentru incarcarea referatelor de laborator;

e Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare
de licenta in UPB).

6. Obiectiv general

e Curs: disciplina studiaza structura materialelor utilizate in electronica si a principalelor caracteristici
si proprietati ale acestora. De asemenea, familiarizeaza studentii cu parametrii specifici ai
dispozitivelor bazate pe aceste materiale, pentru aplicatii specifice. Disciplina abordeaza urmatoarele
categorii de materiale: conductoare, dielectrice, magnetice si semiconductoare. De asemenea, sunt
prezentate si principalele domenii de aplicatii ale materialelor in electronica.

o Laborator: aplicatiile de laborator familiarizeaza studentii cu diferite materiale utilizate Tn electronica
si cu lucrul cu diferite dispozitive electronice care le contin sau care sunt utilizate pentru
caracterizarea acestor materiale. Sunt avute in vedere, de asemenea, si prelucrarea si interpretarea
rezultatelor obtinute in urma experimentelor. De asemenea, familiarizeaza studentii cu utilizarea
practica a acestor dispozitive.

7. Competente
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Specifice

¢ Demonstreaza ca detine cunostinte de baza Tn domeniul materialelor cu
aplicatii In electronica;

¢ Crearea deprinderilor de a folosi Tn mod optim diverse materiale in aplicatii si
proiecte;

o Insusirea cunostintelor generale cu privire la influenta structurii materialului
asupra proprietatilor acestuia;

e Dobandirea abilitdtii de a evalua caracteristicile unui dispozitiv construit dintr-
un material anume, folosind datele de catalog si cunostintele acumulate cu
privire la proprietdtile materialului;

¢ Cunoasterea limitarilor impuse diverselor materiale Tn vederea utilizarii acestora
in fabricarea de dispozitive electronice performante;

¢ Cunoasterea proprietatilor noilor materiale recent fabricate si a cerintelor pentru
aplicarea acestora 1n noi dispozitive realizate pe baza lor.

(generale)

Transversale

e Comportarea onorabild, responsabild, etica, 1n spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei;

¢ Constientizarea nevoii de formare continua;

o Utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de Tnvatare pentru dezvoltarea
personala si profesionala.

8. Rezultatele invatarii

>

3

Cunostinte

o Insusirea conceptelor fundamentale despre principalele clase de materiale;
¢ Insusirea conceptelor fundamentale legate de proprietdtile materialelor folosite Tn

electronica;

¢ Abilitatea de a defini corect notiuni specifice domeniului proprietatilor de material;
¢ Insusirea cunostintelor despre structura cristalina a materialelor si clasele de simetrie ale

acestora;

e Abilitatea de a interpreta iIn mod adecvat relatiile de cauzalitate dintre tipul de structura

cristalina a materialului si proprietatile specifice ale acestuia;

¢ Insusirea cunostintelor de lucru cu instrumentatie specializatd pentru masurarea proprietatilor

de material.
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¢ Rezolvarea unor aplicatii practice specifice;

Realizarea de masuratori in domeniul proprietatilor materialelor folosind instrumentatie

specializata de masurd;

o Abilitatea de a interpreta rezultatele obtinute experimental si de a formula concluzii cu
privire la acestea;

o Abilitatea de a elabora un referat de laborator;

o Abilitatea de a lucra productiv in echipa.

Aptitudini
[ ]

A

-

g2

= g o Capacitatea de a selecta si parcurge surse bibliografice;
'@) 5 ¢ (Capacitatea de a Tnvata concepte noi;

= o Capacitatea de colaborare cu alti colegi;

= ¢ Capacitatea de comunicare a informatiilor cu alti colegi;
QD W~ o oA A -

[ e Dezvoltarea autonomiei in procesul de invatare.

9. Metode de predare

e Curs: Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si
demonstrativa), prelegerea de curs fiind de forma unei prezentari PowerPoint/PDF. Prezentdrile
utilizeaza imagini si scheme, astfel Tncat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Metodele de comunicare orala utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate
frontal. Toate materialele de curs sunt disponibile pe platforma Moodle, In format electronic.

o Laborator: Predarea se bazeaza pe folosirea tablei de scris (acoperind functia de comunicare si
demonstrativa) si a montajelor experimentale de laborator. Metoda de comunicare orala utilizatd este
metoda problematizarii, utilizate frontal. Studentii vor utiliza montajele experimentale si aparatele de
laborator pentru realizarea unor masuratori specifice. Se va exersa abilitatea de lucru In echipa pentru
rezolvarea diferitelor sarcini de invatare. Toate materialele delaborator sunt disponibile pe platforma
Moodle, in format electronic.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Notiuni de structura materialelor. Structura atomica a materialelor. Stdri structurale ale
1 materiei. Structura materialelor solide. Tipuri de legaturi In monocristale. Electroni in 4
corpul solid. Modelul clasic al electronului. Repartitia electronilor pe nivelurile benzilor
permise.
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Materiale solide cristaline. Introducere n cristalografie. Retele cristaline. Sisteme
cristalografice. Celula unitate directa. Atomii In retea. Celula unitate Wigner-Seitz.
Directii si plane cristalografice. Spatiul interplanar. Reteaua reciproca. Celula reciproca
directa. Celula reciproca Brillouin.

Proprietatile conductoare ale materialelor. Conductivitatea si legea lui Ohm.
Conductivitate Tn conductori, izolatori si semiconductori. Conductivitate Tn conductori -
modelul clasic si cuantic. Rezistivitatea electrica in metale si aliaje. Mobilitatea
electronilor in metale si nemetale.

Materiale dielectrice. Proprietati dielectrice. Teoria polarizatiei in dielectrici. Mecanisme

......

Tipuri de materiale dielectrice. Strapungerea dielectricilor. Feroelectricitatea. Electreti.
Piezoelectricitatea. Piroelectricitatea.

Materiale semiconductoare. Semiconductori intrinseci. Semiconductori extrinseci.
Dependenta proprietatilor semiconductorilor in functie de temperaturd. Semiconductori 4
cu banda directd/indirecta. Metode de crestere a cristalelor de siliciu.

Materiale magnetice. Notiuni generale. Diamagnetism. Paramagnetism. Feromagnetism.
Ferimagnetism. Antiferomagnetism. Dependenta proprietdtilor magnetice de frecventa si
temperatura. Materiale magnetice dure si moi. Pierderi de energie Tn materiale
magnetice.

Total: | 28

Bibliografie:

A.-E. Marcu, Note de curs Materiale pentru electronica, suport de curs electronic, platforma Moodle
ETTIL

M. Dragulinescu, A. Manea, Materiale pentru electronica, vol. I+II, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2006.

W.D. Jr. Callister, Material Science and Engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, New
York, 2007.

R.E. Hummel, Electronic Properties of Materials, 4th edition, Springer, New York, 2011.

B.S. Mitchell, An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical and Materials
Engineers, John Wiley & Sons, New York, 2004.

V.M. Catuneanu (coordonator), Materiale pentru electronica, Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti, 1981.

D.D. Sandu, Electronica fizica aplicata, vol. 1: Principii fizice. Dispozitive. Tehnologii, Editura
Universitatii ,,Al. I. Cuza”, Iasi, 1994.

C. Kittel, Introduction to Solid-State Physics, 8th ed., John Wiley & Sons, New York, 2005

N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Solid State Physics, Harcourt College Publishers, 1976.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Materiale dielectrice. 3
2 Materiale feroelectrice. 3
3 Proprietatile conductoare ale materialelor. 3
4 Materiale pentru optoelectronica. 3
5 Proprietati ale materialelor feromagnetice si ferimagnetice la semnal mare. 3
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Caracterizarea materialelor feromagnetice si ferimagnetice la semnal mic.

7 Colocviu final de laborator.

Total: 21

Bibliografie:

* Materiale pentru electronicd, documentatie suport pentru laborator, platforma Moodle ETTL
e P. Schiopu, A. Manea, Materiale pentru electronica. Indrumar, Seria Optoelectronica, nr. 10, Ed.
Matrix ROM, Bucuresti, 2011/

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de
evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

11.4 Curs

Cunoasterea notiunilor
teoretice
fundamentale.

Dezvoltarea abilitatilor
de aplicare

a notiunilor teoretice la
rezolvarea

de probleme.

Test de verificare 1, cu intrebari de tip
grild, sustinut in saptamana 4-6.

25%

Cunoasterea notiunilor
teoretice
fundamentale.

Dezvoltarea abilitatilor
de aplicare

a notiunilor teoretice la
rezolvarea

de probleme.

Test de verificare 2, cu Intrebari de tip
grila, sustinut in saptamana 8-10.

25%

Cunoasterea notiunilor
teoretice
fundamentale.

Dezvoltarea abilitatilor
de aplicare

a notiunilor teoretice la
rezolvarea

de probleme.

Test de verificare 3, cu intrebari de tip
grila, sustinut in saptamana 14.

20%
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Cunoasterea notiunilor
teoretice
fundamentale.
Evaluarea pe parcurs a activitatii la
Dezvoltarea abilitatilor | laborator se face prin verificarea

de aplicare rezultatelor din rapoartele intocmite la
a notiunilor teoretice la | lucrarile de laborator.

aplicatii si la lucrul cu
diferite montaje

20%

11.5 experimentale.

Seminar/laborator/proiect | Cunoasterea notiunilor
teoretice
fundamentale.

Evaluarea finala se face in baza unui
test sustinut pe platforma Moodle, ce
cuprinde intrebari de natura aplicativa | 10%
din lucrarile de laborator facute Tn
timpul semestrului.

Dezvoltarea abilitatilor
de aplicare

a notiunilor teoretice la
aplicatii si la lucrul cu
diferite montaje
experimentale.

11.6 Conditii de promovare

e Participarea la lucrarile de laborator.
¢ Obtinerea a minim 50% din punctajul total al laboratorului.
¢ Obtinerea a minim 50% din punctajul total al disciplinei.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existente in domeniul electronic, ramura industriala tehnologia materialelor.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte, aspecte si fenomene descrise de
literatura de specialitate si in cercetarile proprii publicate.

Prin activitatile propuse se are in vedere dezvoltarea abilitdtilor absolventului de a gestiona situatii practice
cu care se poate confrunta in viata reald in scopul cresterii contributiei acestuia la imbunatatirea mediului
socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

S.1./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena S.1./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena

25.09.2025 Marcu Marcu
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Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

T



