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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

superior

1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat

Tehnologii Multimedia pentru Productia de Continut in Domeniul
Audiovizualului si Comunicatiilor

1.6 Specializarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Echipamente audio. Postprocesare sunet
(en) Audio equipment. Sound postprocessing
2.2 Titularul activitatilor de curs Dr. ing. Bogdan Morosanu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Dr. ing. Bogdan Morosanu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 | E|5 2. Ob

studiu Semestrul evaluare disciplinei
228 Tlp.lﬂ . S 229 (.:ijul. 3 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 105
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 94.00
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline: Perceptia stimulilor sonori, Masurarea si
caracterizarea sistemelor acustice, Prelucrarea digitala a semnalelor.

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale | Notiuni de baza privind programare si operare Matlab, cunostinte de baza de operare
Tnvatarii a echipamentelor audio (consola de mixaj, interfete audio).

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Sala cu dotare multimedia (videoproiector).

Sala dotata cu masini de calcul cu Matlab, software audio de tip DAW, Max MSP.
Echipamente audio necesare achizitiei de semnale audio (microfoane, interfete audio,
consola de mixaj, etc.).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Cursul Tsi propune sa familarizeze studentul cu principiile teoretice si tehnice ce stau la baza principalelor
echipamente utilizate in procesarea si postprocesare a sunetului (interfete audio analogice si digitale,
egalizoare, procesoare de dinamica, reverberatoare, efecte pentru instrumente, console de mixaj si monitoare
audio). Prezentarea tipurilor de echipamente se face n concordanta cu cerintele actuale de obtinere a
continutului HD.

7. Competente

¢ Sa fie capabil sa aleaga conectica potrivita pentru orice echipament audio;

¢ Sa Inteleaga importanta modului de realizare al conversiei A/D si D/A Tn aplicatii
audio HD;

¢ Sa poata proiecta si utiliza cu succes egalizoare;

¢ Sainteleaga principiile de functionare, caracteristicile si specificatiile aparaturii
audio de studio;

Specifice ¢ Sa poata modifica gama dinamica audio intr-o anumita aplicatie folosind
cunostintele aferente procesoarelor de dinamica;

e Sa utilizeze cu succes software audio de studio;

¢ Sa poata selecta tipul de incinta acustica (monitor audio) necesar pentru o anumita
situatie;

¢ Sa poata utiliza consola de mixaj cunoscand principiile, caracteristicile si
limitdrile acesteia.
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¢ Capacitatea de a se adapta la noile tehnologii si de a se documenta Tn limba
romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationald, pentru dezvoltarea
profesionala si personald, prin formare continua

e Lucreaza In echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti
pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie;

¢ Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta
si analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii

Transversale / identifica solutii;

(generale) ¢ (Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite,
ca urmare a unui proces de analiza sistematica;

¢ Respecta principiile de eticd academica: 1n activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate;

¢ Pune in practica elemente de inteligentd emotionala Tn gestionarea socio-
emotionala adecvata a unor situatii din viata reala/academica/profesionala,
demonstrand stapanire de sine si obiectivitate in luarea deciziilor sau in situatii de
stres.

8. Rezultatele invatarii

5

o Intelegerea teoriei, tehnicilor si tehnologiilor ce stau la baza lantului de prelucrare aferent
unui studio de procesare si postprocesare audio;

e Asimilarea caracteristicilor, parametrilor si modului de operare al aparaturii audio
profesionale, cat si Intelegerea modului de utilizare al interfetelor si a conecticii necesare;

o Insusirea teoriei ce sti la baza efectelor de procesare si postprocesare de sunet.

>

Cunostinte

¢ Configurarea si utilizarea echipamentelor audio de studio prezentate la curs;

e Familiarizarea cu cerintele tehnologice ale studiourilor audio profesionale actuale;

¢ Realizarea unor experimente reale pentru a evidentia efectul schimbarilor diversilor
parametrii ai echipamentelor de procesare audio;

¢ Familiarizarea cu modul de realizare al procesarii si postprocesarii audio folosind software
de studio profesional.

Aptitudini
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¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza;

¢ Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate;

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare;

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor
didactice;

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei

g problema de rezolvat;

o v . o o1s . 1y N . RVIN . c 1w

=2 E ¢ Manifesta responsabilitate socialad prin implicarea activa in viata sociala

'_é S studenteascd/implicare n evenimentele din comunitatea academica;

2 2 e Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a

2, = imbunatati calitatea vietii sociale;

é 78 o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii

viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate

sociala);

e Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator;

e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate;

e Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului

colaborare vs. conflict).

9. Metode de predare

Disciplina este abordata prin prisma unor metode si medii de Invatare centrate pe student. Cursul este predat
intr-o maniera interactiva, fiind Incurajata participarea activa a studentilor. Sunt folosite mijloace si tehnici
multimedia. Studentii au la dispozitie materialul bibliografic necesar. Din motive legate de introducerea
graduala a notiunilor, succesiunea in prezentare este usor diferitd de cea a materialului bibliografic si
depinde de modul in cere studentii raspund la Intrebari si participa la desfagurarea cursului. Avand in vedere
fluenta prezentdrii si constructia realizatd progresiv la curs, prezenta fara intermitentda la cursuri devine
obligatorie.

Studentii interesati In mod deosebit de specificul disciplinei 1si pot alege teme pentru proiectul de disertatie
sub conducerea titularilor de curs. In functie de rezultatele obtinute acestia pot fi cuprinsi in programele de
cercetare ale titularilor avand astfel acces integral la infrastructura existenta.

Laboratoarele sunt sincronizate cu orele de curs. Parcurgerea lucrdrii de laborator necesita cunostinte
teoretice antepredate la curs. Metodele de predare de la laborator se bazeaza pe experiment si pe utilizarea
directa atat a echipamentelor audio profesionale cat si a sofware-ului DAW.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore
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1. Interfete audio analogice. Preamplificatoare

1.1. Tipuri de interfete analogice. Caracteristici

1.2. Echilibrat vs neechilibrat

1.3. Drivere de linie.

1.4. Etaje de intrare cu rejectie de mod comun mare

1.4. Preamplificatoare. Caracteristici. Functii de baza si functii auxiliare
1.5. Studiu de caz

2. Convertoare AD/DA pentru aplicatii audio HD
2.1. Esantionarea Nyquist

2.2. Supraesantionarea

2.3. Modulatia Sigma-delta cu supraesantionare
2.4. Convertoare AD. Specificatii

2.5. Convertoare DA. Specificatii

3. Interfete audio digitale.
3.1 interfata digitala AES EBU
3.2 Interfata digitala MADI

4. Sincronizarea Coduri de timp

4.1. Sincronizarea suportului fotochimic in productie si post productie

4.2. Solutii de sincronizare cu coduri (bifaza, Pilotton, SMPTE, CTL,, LTC, VITC,
PCM)

4.3. Drop si non-drop frame time code

4.4. Echipamente pentru controlul sincronizarii

4.5. Presetari

4.6. Jam-sync/chase

4.7. Controlere de interloc

4.8. Interfete MIDI pentru sincronizare

5. Egalizoare si controlul microfoniei
5.1. Tipuri de egalizoare

5.2. Filtre audio recursive

5.3. Proiectarea egalizoarelor digitale
5.4. Studiu de caz. Controlul microfoniei

6. Procesoare de dinamica

6.1. Dinamica semnalelor audio. Rezerva de dinamica

6.2. Procesoare de dinamicd. Generalitati.

6.3. Arhitectura procesoarelor de dinamica.

6.4. Masurarea nivelului curent

6.5. Curba statica. Limitatoare si compresoare de dinamica. Expandoare de dinamica si
porti de zgomot

6.6. Regimul dinamic. Constantele de timp pentru atac si eliberare

6.7. Exemple de utilizare ale procesoarelor dinamice.
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7. Procesoare pentru efecte de ambianta (reverberatia)
7.1. Reverberatorul ca filtru liniar
7.2. Modelarea reflexiilor timpurii
7.3. Reverberatoare Schroeder
7.4. Reverberatoare filtru pieptan cu structura paralela. Analiza densitatii modurilor de
7 rezonantd induse si a densitatii energiei ecoului. 4
7.5. Decorelalea iesirilor pentru reverberatoare multicanal
7.6. Reverberatorul Moorer.
7.7. Reverberatoare trece-tot
7.8. Reverberatoare cu retea de circuite de Intarziere si cu reactie
7.9. Algoritmi de reverberatie cu parametri variabili Tn timp
8. Procesoare pentru efecte de instrument
8.1. Efecte de instrument bazate pe reverberatoare, procesoare de dinamica, circuite de
8 Intdrziere si egalizoare. 2
8.2. Arhitectura procesorului de efect pentru instrument
8.3. Studiu de caz. Eleven rack
9. Consola de mixaj
9.1. Arhitectura elementara
9.2. Functii de baza
9 9.3. Studii de caz (pentru diverse categorii de aplicatii) 4
9.4. Particularitati de implementare in variantd analogica
9.5. Particularitati de implementare in varianta digitala
9.6. Operare
10. Incinte acustice.
10.1. Tipuri de incinte acustice. Clasificare. Performante
10 10.2. Monitoare de studio. Incinte pentru sonorizare 4
10.4. Retele de separare analogice. Retele de separare digitale
10.3. Egalizarea incintelor acustice
Total: | 28
Bibliografie:

¢ Colectia ,,The Journal of Acoustical Engineering Society”, American Institute of Physics, din 1929
pana astazi
e M. Kahrs, K. Brandenburg ,,Applications of digital signal processing to audio and Acoustics”,. -
Kluwer Academic Publishers, 2002.

D.M

D Self (ed) ,,Audio engineering explained”,. Focal Press, 2010.

M Talbot(ed)-Smith ,,Audio engineer’s reference book”,. Ed 2, Focal Press, 1999.

J Eargle ,,The Microphone handbook”,. Ed 2, Focal Press, 2005.

. Huber, R. Runstein ,,Modern Recording Techniques”,. Ed 7, Focal Press, 2010.
B Owsinski ,,The Recording Engineer’s Handbook”,. Ed 2, Course Technology PTR, Carnegie

Learning, 2009.

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Procesoare pentru reverberatie 2
2 Egalizoare. Controlul microfoniei. Egalizarea incintelor acustice. 2
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3 Configurarea si utilizarea procesoarelor de dinamica 2
4 Sincronizare. Coduri de timp 2
5 Consola de mixaj. Descriere tehnicd. Studiu de caz: mixaj de scena. 2
6 Procesoare pentru efecte de instrumente. Eleven rack 2
7 Postprocesare audio asistata de calculator. Software de studio profesional 2
Total: 14
PROIECT
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Proiect integrator utilizare echipamente audio Tn mixarea practicd a unei teme alese. 14
Total: 14
Bibliografie:

¢ Colectia ,, The Journal of Acoustical Engineering Society”, American Institute of Physics, din 1929
pana astazi

e M.

Kahrs, K. Brandenburg ,,Applications of digital signal processing to audio and Acoustics”,. -

Kluwer Academic Publishers, 2002.

D Self (ed) ,,Audio engineering explained”,. Focal Press, 2010.

M Talbot(ed)-Smith ,,Audio engineer’s reference book”,. Ed 2, Focal Press, 1999.

J Eargle ,,The Microphone handbook”,. Ed 2, Focal Press, 2005.

D.M. Huber, R. Runstein ,,Modern Recording Techniques”,. Ed 7, Focal Press, 2010.

B Owsinski ,,The Recording Engineer’s Handbook”,. Ed 2, Course Technology PTR, Carnegie

Learning, 20009.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

11.4 Curs

Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale;
Cunoasterea aspectelor
practice de operare si Examen final este scris 60%
configurare a echipamentelor
folosind cunostintele
teoretice.
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Punctajul acordat activitatii de
laborator se obtine pe baza
aprecierilor din cadrul fiecarei
lucrari de laborator. Se are in
vedere:

- aprecierea gradului de

Operarea si configurarea . . . A
P ’ 8 implicare al studentului Tn

11.5 aparaturii si a aplicatiilor - . o A o
. . ’ ’ indeplinirea sarcinilor propuse in | 40%
Seminar/laborator/proiect |software din cadrul i
. cadrul laboratoarelor;
laboratorului;

- aprecierea abilitdtilor de
configurare si operare a
echipamentelor dedicate din
laborator;

- aprecierea gradului de rezolvare
a temelor de casa.

11.6 Conditii de promovare

Conform ,,Regulamentului studiilor universitare de masterat” si ,,Regulamentului privind activitatea
profesionala a studentilor”, cu obligativitatea parcurgerii tuturor lucrarilor de laborator si obtinerii a cel
putin 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitamantului Superior (SEIS)

In urma finalizarii acestui curs, masteranzii vor fi capabili sa opereze o gama larga de echipamente
profesionale pentru procesarea semnalelor audio, cunoscand aspectele tehnice in detaliu.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd modernd, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect Tncadrat in politica Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti, atat
din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii
internationale oferite studentilor. Posibilii angajatori vizeaza atat mediul academic (profil didactic si de
cercetare) cat si mediul industrial de cercetare-dezvoltare precum organizatii/firme de orice dimensiune, de
la cele mici create de studenti/masteranzi (exemplu start-up si spin-off), pana la cele multinationale.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Dr. ing. Bogdan Morosanu Dr. ing. Bogdan Morosanu
Data avizadrii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Serban Obreja
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Mihnea Udrea



