Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Inginerie software
(en) Software Engineering
2.2 Titularul activitatilor de curs S.1./Lect. Dr. Ing. Elena Cristina STOICA
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator %lé?ge;t\',;?;{?f'S]:i,lgllégmtma STOICA, S.1./Lect. Dr.
iﬁdﬁl e 4 gfmestrul I 2.6. Tipul de evaluare | V ilzciiillzm Ob
igg;i‘il D 31§C(1:p(i?[lllell 04.D.07.0.105 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 27
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programarea calculatoarelor, Structuri de date si algoritmi, Programare obiect-
orientata

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale

N—— Cunostinte de algoritmi si structuri de date, programare Intr-un limbaj uzual

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Acces Internet si platforma Moodle, sala de curs cu proiector

5.2 Seminar/ Sala de calculatoare, retea de comunicatie. Prezenta obligatorie la laboratoare (conform
Laborator/Proiect | regulamentului studiilor universitare de masterat in UPB).

6. Obiectiv general

Studiul metodelor ingineresti de rezolvare de probleme reale prin elaborarea de produse software ale
aplicatiei dedicate, cu metode, procedee si alte mijloace software organizate puse la dispozitie de experienta
de rezolvare de probleme cu software de dezvoltare.

7. Competente

Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor elementare privitoare la
metodologiile si instrumentele de Inginerie Software.

Specifice Dezvoltarea sistemelor software complexe: pe baza unor metodologii si instrumentele
de Inginerie Software.

Proiectarea si utilizarea sistemelor de calcul si a retelelor de calculatoare

Capacitatea de a asigura planificarea si managementul proiectelor din domeniul
ingineriei informatiei.

Capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau
imprevizibile, care apar Tn procesul de exploatare a sistemelor de calcul.

Capacitatea de a se informa si documenta permanent pentru dezvoltarea personala si
Transversale profesionala prin citirea literaturii de specialitate.

(generale) Capacitatea de a comunica si de a prezenta continut tehnic atat Tn limba romana, cat si
in limba engleza.

Flexibilitate in utilizarea de noi sisteme si tehnologii In cadrul unei echipe in care
membrii impreuna ating un obiectiv bine definit, asumand in acelasi timp roluri sau
sarcini diferite.

Capacitatea de a lua decizii n vederea rezolvarii problemelor curente

8. Rezultatele invatarii
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Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului Ingineriei Software.
Defineste notiuni specifice domeniului de Inginerie Software.

Descrie notiuni de baza si organizarea etapelor unui proiect software

Cunostintele acumulate in cadrul orelor de curs si laborator pot fi folosite In proiectarea si
implementarea proiectelor software

Cunostinte
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Selecteaza si grupeaza informatii relevante din domeniul ingineriei software.

Utilizeaza argumentat principii specifice Tn vederea proiectarii si implementarii proiectelor
software folosind metodologii specifice ingineriei software

Lucreaza productiv in echipa.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Analizeaza si compara mai multe modele de date existente in domeniul ingineriei software
Identifica solutii si elaboreaza planuri de proiectare a aplicatiilor software.

Formuleaza concluzii la implementdrile realizate.

Argumenteaza solutiile identificate precum si modurile de rezolvare a problemelor de proiectare si
implementare a aplicatiilor software.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie 1n organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de
rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare in
evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de eticd/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator. Analizeaza si valorifica
oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).
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Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Prezentarea prelegerilor de curs se face in amfiteatru cu facilitati multimedia sau online Tn platforma Teams.
Materialele de curs sunt: notele si prezentdarile de curs. Toate materialele sunt disponibile Tn format
electronic pe platforma ,,Moodle” a facultatii.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore
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1. Necesitatea ingineriei software, istoric, definitii. Proiectarea inginereasca, ciclu de
1 proiectare, specificitatea proiectdrii software. Cicluri de viata al software-lui, tipuri de 4
abordari in rezolvarea de probleme.
2. Analiza de sistem, definirea cerintelor, niveluri formale de specificare a cerintelor,
documente cu cerinte, evolutie cerinte, etape ale fazei de specificare, structura
2 documentul de definire a cerintelor si de specificare a cerintelor. Modelarea de sistem, 6
context de sistem, analiza punctului de vedere, descriere de model sistem software.
Modelare obiectuala
3. Proiectare software. Proiectare structurata: definitii, teorema structurii, componente
3 elementare, structuri de control de baza. Tehnici de descriere a programelor. Rafinarea 6
programelor. Proiectarea functionala: diagrame de flux de date si diagrame de structura,
dictionar de date, sinteza diagramelor de structura.
4 4. Modelare obiectuala. UML Limbaj unificat de modelare. Organizare a activitatii in 4
echipa software. Stil de programare.
5 5. Implementare, verificare si validare de programe. Calitate a proiectdrii software. 4
Metrici software. Software reutilizabil
6 6. Verificare finala 4
Total: | 28
Bibliografie:
(1) A. Sommerville — “Software engineering”, ed. VIII, Addison Wesley, 2007
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Diagrame UML de clase 2
2 Diagrame UML de tip activitate 2
3 Diagrame UML de stare 2
4 Diagrame UML de interactiune 2
5 Diagrame UML ,,use case” 2
6 Planificare. Utilitarul Microsoft Project 2
7 Colocviu 2
Total: 14
Bibliografie:
(1) A. Sommerville — “Software engineering”, ed. VIII, Addison Wesley, 2007
11. Evaluare
11.3
Tip activitate L1.1 Criterii de 11.2 Metode de evaluare Ppndere
evaluare din nota
finala
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- cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale; . - <
. | Test scris si oral de verificare, acopera
- cunoagterea modului | . . A . < a
. o intreaga materie, realizand o sinteza intre
de aplicare a teoriei la - o o
11.4 Curs g parcurgerea teoretica comparativa a 50%
probleme specifice; 2 .. . e
. . 1w materiei si explicitarea prin exercitii si
- analiza diferentiala a .
. . probleme a modelelor de aplicatie.
instrumentelorsi
metodelor teoretice.
- cunoasterea tipurilor
de metodologii si Colocviu final de laborator, cuprinzand o
utilizarea acestora in componenta teoretica si 0 componenta
rezolvarea unei practicd. Componenta teoretica este
11.5 probleme date; verificata prin test; componenta practica o
. . . . s . 50%
Seminar/laborator/proiect | - cunoasterea modului | este evaluata prin verificarea modului de
de utilizare a unor rezolvare (implementare, testare,
unelte pentru functionare) de catre student a unei
dezvoltarea, de probleme practice.
aplicatii software
11.6 Conditii de promovare
- realizarea obiectivului cursului, dovedita prin obtinerea a cel putin 50% din punctaj

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu specializari legate de proiectarea si intretinerea
retelelor de calculatoare si a aplicatiilor de sistem pentru sisteme distribuite, inclusiv pentru aplicatii in
Internet — cloud computing, pentru care este necesara cunoasterea detaliata a structurii pe niveluri, a
protocoalelor si a serviciilor retelelor de calculatoare si a retelelor de calculatoare interconectate; dezvoltarea
actuala de sisteme dedicate complexe, inclusiv echipamente de comunicatii sau mobile, includ obligatoriu
cunoasterea problemelor si a solutiilor acestora in cadrul retelelor de calculatoare. Programa cursului
raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise planului EUROPA 2020, a
serviciilor din domeniul Inginerie Electronica. In contextul progresului tehnologic actual al tehnologiei
informatiei, domeniile de activitate vizate cuprind toate aspectele vietii economice si sociale in care se
urmadreste trecerea spre societatea bazata pe cunoastere, In care experienta umand este externalizata in
sisteme independente, dedicate unor domenii diverse, de la sisteme utilitare curente, la domeniul
telecomunicatii, domeniul militar, domeniul de securitate (sisteme de supraveghere), domeniul
automatizarilor industriale (sisteme de inspectie produse), robotica (sisteme de interfatare om-masind) si
altele.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
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S.L./Lect. Dr. Ing. Elena Cristina S.1./Lect. Dr. George Valentin

15.09.2025 STOICA STOICA

S.1./Lect. Dr. Ing. Elena Cristina
STOICA

Data avizdrii in departament  Director de departament

Conf.Dr.Ing. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobarii in Consiliul

o . Decan
Facultatii

Prof. dr. ing. Radu Mihnea UDREA



