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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Micro si Nanoelectronica

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro)
(en)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Proiect de cercetare-dezvoltare

Colaborator Dr. Anca-Ionela Istrate, Colaborator Dr.

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator .
Iulian Busu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul 2 evaluare v disciplinei Ob
igg;i‘il S ?llgc(l:p(i?rlllell 5 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 0.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 28 Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 27
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 20
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 47.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale nvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazzul
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Proiectul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
5.2 Seminar/ calculatoare, legatura la INTERNET, simulator de circuite electronice de tip SPICE sau
Laborator/Proiect | pe platforma MSTeams, studentii avand calculatoare cu un simulator de tip SPICE
instalat.

6. Obiectiv general

Insusirea de cunostinte privind definirea, obtinerea si caracterizarea materialelor oxidice nanostructurate
(filme subtiri) folosind tehnologii inovative si metode avansate de investigare. Obiectivul se va realiza prin:

- Consideratii teoretice ale materialelor nanostructurate;

- Prezentare tehnologii de obtinere a materialelor nanostructurate;

- Familiarizare cu modul de functionare al instalatiilor de depunere;

- Caracterizare proprietati morfologice, structurale, optice si electrice;

- Interpretarea rezultatelor;

- Identificare potentiale aplicatii in optoelectronica, electronica transparenta, celule solare, senzori.

7. Competente

C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica

C2. Proiectarea,simularea si testarea de dispozitive, circuite integrate si sisteme micro si
nanoelectronice cu instrumente software moderne

C3. Modelarea si procesarea dispozitivelor si circuitelor integrate utilizand tehnologii
avansate

C4. Proiectarea, simularea si testarea de dispozitive, circuite si sisteme optoelectronice
cu instrumente software si tehnologii moderne moderne micro si nanoelectronice

Specifice

CT1 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
continua folosind surse de documentare tipdrite, software specializat si resurse
electronice 1n limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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5

H

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante despre tipurile de nanostructuri pe oxid de zinc.
Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea pastrarii sau neglijarii unor parametrii de
model.

Lucreaza productiv in echipa pentru efectuarea proiectului.

Elaboreaza un text stiintific in redactarea proiectului

Verifica experimental solutiile de proiectare in cadrul proiectului.

Rezolva aplicatii practice in cadrul proiectului, analizand seturi de date si folosindu-le in cadrul
proiectului.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate dintre valorile extrase.

Analizeaza si compara valori calculate si proiectate.

Identifica solutii si elaboreaza proiectul disciplinei.

Formuleaza concluzii .

Argumenteaza solutiile identificate In cadrul proiectului .

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse 1n domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict)

>

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite pagini de
Internet care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

Se va verifica atentia studentilor prin teste rapide (quizz) in timpul sau la finalul cursului.

10. Continuturi

PROIECT
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Consideratii asupra obtinerii materialelor nanostructurate folosind tehnologii 8
avansate.

2 Investigarea proprietatilor morfologice ale materialelor nanostructurate obtinute. 4
3 Investigarea proprietatilor structurale ale materialelor nanostructurate obtinute. 2
4 Studiul proprietatilor optice ale materialelor nanostructurate obtinute. 2
5 Studiul proprietatilor electrice ale materialelor nanostructurate obtinute. 2
6 Interpretarea si corelarea rezultatelor obtinute. 8
7 Colocviu final de laborator. 2

Total: 28
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Chemical Physics Impact, Vol. 7, 2023, 100266, ISSN 2667-0224.

3. William Vallejo, Alvaro Cantillo, Carlos Diaz-Uribe, Improvement of the photocatalytic activity of ZnO
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Communications, vol. 37, 2023, 106974, ISSN 2352-4928.
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6. Yempati Nagarjuna, Yu-Jen Hsiao, TeO2 doped ZnO nanostructure for the enhanced NO2 gas sensing
on MEMS sensor device, Sensors and Actuators B: Chemical, vol. 401, 2024, 134891, ISSN 0925-4005.
7. Seniye Karakaya, Leyla Kaba, Wrinkle type nanostructured of Al-Ce co-doped ZnO thin films for
photocatalytic applications, Surfaces and Interfaces, vol. 44, 2024, 103655, ISSN 2468-0230.

8. Zinc oxide nanostructures: Synthesis and characterization, Sotirios Baskoutas, ISBN: 9783038973034,
3038973033, Editor MDPI, 2018.

11. Evaluare

11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de din nota
evaluare finals

11.4 Curs

Cunoasterea notiunilor teoretice o o .
Verificarea executdrii

- . o
generale privind materialele temei de project 50%

nanostructurate
11.5 Capacitatea de sinteza necesara Rezolvarea unei cerinte 250
Seminar/laborator/proiect |realizarii proiectului din cadrul proiectului;
Notiuni privind investigarea Detalierea unui
proprietatilor morfologice, parametru experimental | 25%
structurale, optice si electrice. de proces.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total, studentul sa poata defini materialele nanostructurate.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului, studentul sa interpreteze
rezultatele obtinute.

Respectarea regulamentului UNSTPB privind conditiile de promovare.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantulm Superlor (SEIS)
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Cresterea complexitatii circuitelor si sistemelor electronice precum si necesitatea reducerii costurilor si a
ciclurilor de cercetare- proiectare- fabricare au impus dezvoltarea tehnicilor de simulare, proiectare si
optimizare asistata de calculator, sub forma diverselor instrumente software.

Disciplina asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderne, de calitate si competitive.

Se asigura astfel absolventilor o pregatire stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le
permita angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect Tncadrat In politica universitatii atat din punctul de
vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale

oferite studentilor.

Data completarii

25.09.2025

Data avizarii in departament

26.09.2025

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii

26.09.2025

Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Colaborator Dr. Anca-Ionela Istrate

e

Colaborator Dr. Iulian Busu

Director de departament

Prof. Dr. Claudius Dan
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Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea
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