Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Retele si Software de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Semnale si sisteme 3
(en) Signals and systems 3
2.2 Titularul activitatilor de curs Carmen Florea

Carmen Florea, Razvan Craciunescu, Madalina

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator .
Berceanu, Ionut Pirnog

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 3 1 E |5 .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
228 Tlp.lﬂ . D 219 Qodul. 04.D.05.0.001 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 65
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Analiza matematica,
4.1 de curriculum | Matematici speciale, Bazele electrotehnicii, Semnale si sisteme 1, Semnale si sisteme

2
4.2 de rezultate ale | Acumularea urmatoarelor cunostinte: serii Fourier, transformata Fourier, transformata
Tnvatarii Laplace, transformata Z, derivarea si integrarea functiilor

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:

5.2 Seminar/ generator semnal, multimetru, osciloscop, vobulator

Laborator/Proiect | Prezenta obligatorie la orele de seminar si laborator (in conformitate cu regulile interne
ale universitatii)

6. Obiectiv general

La curs sunt prezentate semnale modulate (liniar, exponential) cu purtitor armonic. In continuare
sunt prezentate metodele de aproximare a functiilor de transfer de tip maxim plat, de tip Butterworth, de tip
Bessel si de tip Cebisev. Se studiaza grafurile de fluenta a semnalelor cu aplicatii Tn studiul circuitelor si
sistemelor. Se face analiza filtrelor active, prezentand-se tipurile de functii de transfer pentru sectiunile de
filtre de ordin doi, functiile de senzitivitate si realizari de filtre active cu amplificatoare operationale,
rezistente si condensatoare. Sunt prezentate aplicatii legate direct de notiunile predate la curs. La seminar se
urmareste rezolvarea unor probleme referitoare la analiza si sinteza circuitelor electrice, iar solutionarea
acestora presupune cunoasterea metodologiilor generale de analiza, proiectare si sinteza pentru circuitele
electrice.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza In domeniul analizei sistemelor analogice
si discrete Tn timp.

Coreleaza cunostintele asimilate la acest curs cu cele de la alte cursuri

Aplica in practica cunostintele asimilate la curs.

Aplica metode si instrumente specifice domeniului analizei sistemelor si circuitelor,
pentru realizarea procesului de evaluare a unei situafii Intalnite In practica si
Specifice identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreaza
intelegerea vocabularului aferent domeniului, intr-o limba straina

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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o Studentul/absolventul defineste si intelege notiuni specifice domeniului analizei sistemelor
£ | analogice si discrete In timp: este in masurd sa determine raspunsul unui sistem liniar si invariant in
@. timp, este capabil sa determine functia de transfer a unui sistem prin intermediul grafurilor de
£ |semnal si al regulii lui Mason, este capabil sa identifice tipul unui filtru si sa determine
5 senzitivitatea unor parametrii ai filtrului functie de elementele schemei, etc.
Studentul/absolventul descrie, identifica, si sumarizeaza concepte si metode elementare referitoare
la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare In probleme
concrete.
Studentul/absolventul selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Studentul/absolventul lucreaza in echipa.
Studentul/absolventul elaboreaza un text stiintific In domeniu sistemelor.
Studentul/absolventul verifica experimental solutii identificate, rezolva aplicatii practice.
.| Studentul/absolventul selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
.S | Studentul/absolventul respecta principiile de eticd academicd, citdnd corect sursele bibliografice
E utilizate.
g Studentul/absolventul demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare.
< | Studentul/absolventul manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea
activitdtilor didactice
Studentul/absolventul aplica principii de etica/deontologie profesionald in analiza impactului
tehnologic al solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator
Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si estimeaza
dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de complexitate
micd/ medie.
Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si depaneaza
blocuri functionale compuse din dispozitive si /sau circuite electronice de complexitate
micd/medie.
g . | Studentul/absolventul selecteazd surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
= E | Studentul/absolventul respecta principiile de etica academicd, citand corect sursele bibliografice
2 £ |utilizate.
g g Studentul/absolventul demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare.
2 © | Studentul/absolventul deruleazd procese din managementul proiectelor de electronica,
& “" | telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea
clara si concisa, verbal si 1n scris, a rezultatelor.

9. Metode de predare
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Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, Tn baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare ntr-un climat favorabil
invatdrii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru In echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Semnale modulate. Definitii si clasificari. Modulatia cu purtator armonic. Modulatia de
1 amplitudine. Modulatia de frecventa. Modulatia de faza. Modulatia MA-MF. Principiul 8
multiplexarii semnalelor in frecventd. Modulatia impulsurilor. Exemple.

Raspunsul circuitelor trece banda la semnale modulate. Echivalentul de joasa frecventa.
2 Metoda cvasistationara. Exemple. Sisteme discrete (metode de raspuns, implementarea 4
sistemelor discrete)

Grafuri de fluenta a semnalelor. Elementele grafului de fluenta. Definitii si metode de
3 reducere a grafurilor. Regula lui Mason. Aplicatii in analiza sistemelor analogice si 2
discrete, liniare si invariante in timp. Exemple.

Filtre ideale: Filtru trece jos. Functie de transfer. Functie pondere. Raspuns la functia

4 . . . . 4
treapta unitaate. Filtru trece banda. Filtru trece sus si opreste banda. Exemple.
Metode de aproximare in teoria circuitelor si sistemelor liniare. Introducere. Elementele

5 aproximarii. Criterii de aproximare: aproximarea de tip maxim plat, aproximarea de tip 6
mini-max. Aproximarea Butterworth, aproximarea Bessel, aproximarea Cebisev.
Utilizarea aproximadrii in teoria circuitelor si sistemelor liniare. Exemple.

6 Filtre active. Tipuri de functii de transfer pentru sectiunile de filtre.Functii de 4

senzitivitate. Realizari de filtre active cu amplificatoare operationale cu castig finit

Total: | 28
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Bibliografie:

1.1. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor”, Bucuresti, Editura BREN, 1999

2.Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filtrarea semnalelor”,
Editura Teora, 2001.

3.1. Constantin, "Semnale", Tipografia Institutului Politehnic Bucuresti, 1992

4.D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.

5.D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997.

6.Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme",
Editura Militara, Bucuresti, 1998

7.1. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, "Semnale si sisteme-probleme", Editura Electronica 2000,
Bucuresti, 2007.

8C. Negrescu, D. Stanomir, ”Semnale si sisteme-Probleme si solutii”, Ed. Politehnica, 2013, Bucuresti.

9T. Petrescu, S. Halunga-Fratu, O. Fratu, I. Marcu, C. Voicu, R. Craciunescu, ”Analiza si sinteza
circuitelor. Teorie si aplicatii”, Ed. POLIEHNICA PRESS, Bucuresti, 2016

10.curs Carmen Florea, Semnale si siteme 3, https://curs.upb.ro/2025/course/

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Semnale cu purtdtor armonic. Semnale modulate Tn amplitudine 4
2 Semnale cu purtdtor armonic. Semnale modulate in frecventa 2
3 Filtre active biquad realizate cu circuite integrate 2
4 Filtre LC 2
5 Filtre cu raspuns infinit la impuls 2
6 colocviu 2
Total: 14
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Semnale modulate in amplitudine 2
2 Semnale modulate Tn frecventa 2
3 Raspunsul circuitelor discrete 2
4 Grafuri de semnal 2
5 Filtre ideale 2
6 Metode de aproximare in teoria circuitelor si sistemelor liniare 2
7 Filtre Active 2
Total: 14
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Bibliografie:

1.I1. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor", Bucuresti, Editura BREN, 1999
2.Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filtrarea semnalelor”,
Editura Teora, 2001.
3.1. Constantin, "Semnale", Tipografia Institutului Politehnic Bucuresti, 1992
4.D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.
5.D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997.
6.Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme",
Editura Militara, Bucuresti, 1998
7.1. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, "Semnale si sisteme-probleme", Editura Electronica 2000,
Bucuresti, 2007.
8C. Negrescu, D. Stanomir, ”Semnale si sisteme-Probleme si solutii”, Ed. Politehnica, 2013, Bucuresti.
9T. Petrescu, S. Halunga-Fratu, O. Fratu, I. Marcu, C. Voicu, R. Craciunescu, ”Analiza si sinteza
circuitelor. Teorie si aplicatii”, Ed. POLIEHNICA PRESS, Bucuresti, 2016
10.curs Carmen Florea, Semnale si siteme 3, https://curs.upb.ro/2025/course/
11.https://www.telecom.pub.ro/discipline/semnale-si-sisteme-3/laborator/

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de Ppndere
evaluare din nota
finala

Cunoasterea notiunilor fundamentale ale Examen final (oral)

11.4 Curs .. . sustinut Tn sesiune |50
teoriei semnalelor si sistemelor
de examene
Componenta practica este verificatd prin .
P pract < p fise de laborator
aprecierea abilitatilor de masurare a . .
. . (10p) si colocviu la
spectrului unui semnal. Cunoasterea . . 120
11.5 . finalul semestrului
Seminar/lab ioroi modului decomparare a rezultatelor (10p)
eminar/laborator/proiect experimentale cu cele teoretice P
Aprecierea in rezolvarea individuala a
P 2 teste 30

problemelor propuse

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total. Notiuni minime pentru promovare: analiza spectrala a semnalelor
modulate cu purtator armonic, calculul functiei de transfer folosind grafuri de semnal, implementarea
sistemelor discrete (forma directa 1, forma directa 2, forma canonicd), caracteristici filtre ideale, gabaritul
atenuadrii filtrelor, proiectarea filtrelor analogice folosit metode de aproximare

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatimantului Superior (SEIS)


https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=5975
https://www.telecom.pub.ro/discipline/semnale-si-sisteme-3/laborator/
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Cursul prezinta teoria sistemelor analogice si discrete din perspectiva prelucrarii semnalelor, dar include si
proiectarea si analiza filtrelor analogice si digitale. In prima parte a cursului este prezentati teoria si in
partea a doua a cursului este exemplificata teoria prin implementarea acestora. Cursul are un continut similar
cu al cursurilor desfasurate la univeristatile din Europa si Statele Unite de acelasi profil.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 Conf. Dr. Carmen Florea Conf. Dr. Carmen Florea

Prof. dr. Razvan Craciunescu

Conf. Dr. Madalina Berceanu

Conf. Dr. Ionut Pirnog

Data avizdrii in departament Director de departament

26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
W PSAiA

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

Yals. "



