Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Teoria transmisiunii informatiei
(en) Information transmission theory
2.2 Titularul activitatilor de curs S.1./Lect. Dr. Cristian Constantin DAMIAN
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Cristian Constantin DAMIAN
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 3 1 E|5 2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.05.0.002 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 53
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
. Algebra liniara, Teoria probabilitdtilor si statistici matematica, Semnale si
4.1 de curriculum . ’ ’ ’
sisteme
fl '2Vd€ r.gzultate ale Calcul algebric si probabilitati
invatarii ’

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector, acces la internet si tabla de

5.1 Curs .
scris.

5.2 Seminar/

. Laboratorul se va desfasura Intr-o sala dotata cu calculatoare
Laborator/Proiect ’

6. Obiectiv general

1. Insusirea notiunilor de baza din Teoria informatiei si dobandirea capacitatii de a folosi acest notiuni in
aplicatii practice legate de transmiterea, procesarea si stocarea informatiei, cu accent in domeniul
solutiilor integrate.

2. Crearea abilitatilor de a aplica In practica elementele teoretice privind modelarea surselor de
informatie si a canalelor de transmisiune de informatie.

3. Posibilitatea de a evalua, pe baza criteriilor de performantd insusite, care dintre codurile
detectoare/corectoare de erori este aplicabil Tn anumite conditii concrete, determinate de nivelul de
zgomot din canal, eroarea acceptabila, constrangeri hardware etc.

7. Competente

C2 -Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

C2.1 Caracterizarea semnalelor in domeniul timp si in domeniul frecventa

C2.3 Utilizarea unor medii de simulare (Matlab) pentru analiza si prelucrarea digitala
Specifice a semnalelor

C2.4 Utilizarea unor metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor

C3 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare

CT1 -Analiza metodica a problemelor ntalnite in activitate, identificand elementele
pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor
profesionale

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii

>

3

Demnstrarea cunoasterii si intelegerii nitiunilor fundamentale din Teoria informatiei (informatie,
entropie, capacitate de transmisie, compresie de date, detectare si corectare de erori).

Intelegerea limitelor sistemelor de comunicatie.

Demonstrarea capacitatii de a aplica conceptelor teoriei informatii in aplicatii din diferite domenii.

Cunostinte
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Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea justificarii unor rezultate, aplicarii unor
algoritmi de codare sau dimensionarii codurilor.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diversi algoritmi de codare,modele de canale,etc.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse 1n domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

H

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

n activitatea de predare, la curs, va fi utilizata expunerea sistematica, utilizand videoproiectorul si tabla,
conversatia, problematizarea. La debutul fiecarui curs sunt reluate notiunile din cursul anterior cu incadrarea
temei in ansamblul disciplinei, nevoia si utilitatea abordarii subiectului ce urmeaza a fi predat.

Notele de curs, culegerile de probleme si aplicatii sunt in format electronic si sunt la dispozita studentilor. Pe
platforma Moodle sunt disponibile materiale complementare- filmulete, demonstratii, probleme. Cursurile in
format digital includ imagini si diagrame, filmulete pentru a facilita asmiliarea informatiilor de catre
studenti. Studentilor li se solicita feedback la sfarsitul fiecarui curs, legat de notiunile prezentate , dupa
examenul partial si la sfarsitul semestrului, dupa examenul final, legat de corelarea subiectelor cu materia,
modul de expunere si disponibilitatea cadrelor didactice de a raspunde nevoilor lor.

In timpul activitatilor practice (seminar si laborator) se urmareste exersarea abilitdtilor de ascultare activa si
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de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare
comportamentald in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Tnvatare ale
studentilor.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Notiuni de teoria probabilitatilor: Experiment aleator; Variabila aleatoare; Probabilitati si
1 distributii; Probabiltati conditionate; Teorema lui Bayes; Teorema probabilitatii totale; 2
Independenta statistica;

Sursa de informatie; Memorie, stationaritate, ergodicitate; Sursa Markov (definitii,
diagrame de stare, matrici de tranzitie, reducerea memoriei prin decorelare).

Informatia: Cantitatea de informatie; Unitati de masura; Informatia mutuala;
Entropia: Definitie; Proprietati; Cazul sursei binare; Debit si redundanta;
Entropia sursei Markov; Cazul mai multor surse (entropii conjugate, entropii
conditionate, informatie mutuala, diagrame Venn).

Codarea de sursa : Definitii si clasificari; Rolul codarii de sursa; Coduri instantanee;
Inegalitatea Kraft-McMillan; Limita inferioara a lungimii medii; Coduri optimale;
Capacitate, eficienta, redundanta; Extensii de surse; Teorema codarii canalelor fara
zgomot.

Algoritmi entropici: Shannon-Fano-Elias; Huffman; Codare aritmetica; Aplicatii in
compresia imaginilor.

Canale discrete de transmisie a informatiei: Definitii si clasificari; Matricea de zgomot;
Reprezentare grafica; Entropii caracteristice (echivocatie, eroare medie, informatie

6 mutuala); Calculul capacitatii; Redundanta si debit; Modele de canale (uniforme fata de 4
intrare, iesire, canal simetric si slab simetric); Exemple de canale (canal binar simetric,
canal cu anulari, canal cu erori si anulari).

Codarea de canal: Definitii si clasificari; Rolul codarii de canal; Receptorul cu rata
minima de eroare; Codarea prin repetarea simbolurilor; Teorema codarii canalelor cu

7 . . . . e . 2
zgomot; Spatiul cuvintelor de cod; Distanta Hamming; Specificarea cuvintelor de cod;
Coduri detectoare si coduri corectoare de erori.

Coduri grup: Definitii si clasificari; Codarea folosind matricea de control; Codarea
8 folosind matricea generatoare; Calculul corectorilor; Corectia erorilor si decodarea; 4

Proprietati ale matricii de control; Codul Hamming grup corector de o eroare (matrice de
control, codare, corectie, decodare).

Corectia trenurilor de erori.

Tehnica intreteserii. Coduri convolutionale: Operatia de convolutie; Lungimea de
constrangere, rata codului; Polinoame generatoare; Capacitate de corectie, distanta
9 libera; Decodare Viterbi; Decodare secventiala. 4
Coduri Reed-Solomon (RS): Alfabetul codurilor RS; Parametrii codurilor RS;
Proprietati; Codarea prin evaluarea polinomului de informative; Codarea cu polinom
generator; Corectia si decodarea; Capacitatea de corectie.

Surse de informatie si canale continue: Entropia sursei continue; Cazuri de entropie
maxima; Variatia entropiei cu spatial de reprezentare; Canale continue; Informatia
mutuala si alte entropii caracteristice; Proprietatile informatiei mutuale si Capacitatea
canalului continuu.

10
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Total: | 28

Bibliografie:

1. Al. Spataru, Fondaments de la Theorie de la Transmission de 1'Information, Presses Polytechnique
Romandes, 1987.

2. F. Auger, Introduction a la théorie du signal et de I’information, Edition Technip, Paris, 1999.

3. A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, McGrow Hill, 1987.
4. Thomas M. Cover, Joy A. Thomas, Elements of Information Theory, John Wiley & Sons, 1991.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introducere in Python 2
2 Surse de informatie 2
3 Codarea de sursa 2
4 Compresia fara pierderi a imaginilor 2
5 Canale discrete de transmisiune 2
6 Coduri bloc corectoare de erori 2
7 Evaluare 2
Total: 14
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Notiuni de statistica 2
2 Surse Markov 2
3 Calcul de entropii 2
4 Coduri entropice : Huffman si codare aritmetica 2
5 Canale discrete 2
6 Coduri Hamming grup 2
7 Coduri Hamming ciclice 2
Total: 14
Bibliografie:

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de

11.3 Pondere

evaluare din nota finala
Invitarea notiunilor predate la Examen scris la 40%
toate capitolele sfarsitul semestrului ?
11.4 Curs - — — —
Capacitatea de a le utiliza in O verificare Tn timpul 20%
rezolvarea problemelor semestrului ?
Intelegerea experimentelor si a Notare pe parcursul 20%
11.5 legaturii lor cu situatiile practice laboratorului 0
Seminar/laborator/proiect | Aplicarea notiunilor invatate la Notare pe parcursul | 1o,
(0]

curs

seminarului

11.6 Conditii de promovare
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Obtinerea a 50% din punctajul total |

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Acest curs pune bazele necesare aplicatiilor din telecomunicatii (compresie, protectie la zgomot, capacitate
de transmisie) si ofera notiuni folosite in domenii ca analiza semnalelor, recunosterea formelor, autentificare.

Data completdrii

25.09.2025

Data avizdrii in departament

26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

26.09.2025

Titular de curs Titular(i) de aplicatii

S.l./Lect. Dr. Cristian Constantin S.1./Lect. Dr. Cristian Constantin
DAMIAN DAMIAN

A A

Director de departament
Prof. Dr. Claudius Dan

Cr

A

Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T L



