Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Electronica si Informatica Medicala

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Biometrie, bioinformatica si minerit de date

2.2 Titularul activitatilor de curs S.1./Lect. Dr. Cristian Constantin DAMIAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Cristian Constantin DAMIAN

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigc?p‘ifﬁeli 3 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 38
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 14
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea si/Sau promovarea urmatoarelor disciptine:

Eeorla Infor

rogramare m(i‘aﬁ:ul toaror
ecunoaseterea%%rmeqor si inteligenta artificiala

4.1 de curriculum

AcCumuliarea urmatoareior cunostinte:

nvALirii e Notiuni de baza de Teoria informatiei
4.2 de rezultate ale Tnvatarii . gono 1 enerale aprelﬂlcrare a imaginilor numerice

UHOS e programadr
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
5.2 Seminar/ g o < pe x Lo <

. | taloatatoryerenvafilesiigutadetito sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa un
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Disciplina familiarizeaza studentii cu tehnici de biometrie, minerit alt datelor medicale si bioinformatica si

cu implementarea
Matlab.

lor folosind medii de dezvoltare pentru software de uz general s pentru Python sau

Sunt avute In vedere mai ales:

* Familiarizarea cu tehnicile de extragere a trasaturilor biometrice din imaginile de amprente, fete umane

Si iris;

* Familiarizarea cu tehnicile de inducere a arborilor de decizie si cu clusterizarea datelor medicale.

* Familiarizarea cu tehnicile de aliniere a secventelor ADN

7. Competente

Specifice

- Operarea cu fundamentele stiintelor aplicate, ingineresti si medicale, generale si de
specialitate, pentru rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului Electronica si
informatica medical3;

- Proiectarea hardware si software a echipamentelor tehnice utilizate in medicina pentru
diagnostic, terapie, reabilitare si protezare inteligenta. Elaborarea si utilizarea
mijloacelor de reprezentare a informatiei si a documentelor tehnice specifice domeniului
Electronica si informaticd medicala;

- Asigurarea asistentei si suportului tehnic n desfasurarea actului medical,
implementarea politicilor si practicilor de asistenta tehnica specifice mediului medical —
cabinete, unitati medicale, clinici, unitati de cercetare etc.;

- Suport tehnic si asistenta de specialitate pentru integrarea subsistemelor si sistemelor
componente (mecanice, electromecanice, hidraulice, optice, electronice, informatice
etc.) In proiectarea asistata, realizarea, utilizarea si mentenanta echipamentelor si
sistemelor tehnice medicale.

Transversale
(generale)

- Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exact a obiectivelor de realizat, a
resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a etapelor de lucru, a
timpului de lucru si a termenelor de realizare aferente;

- Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor informationale
si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in limba roméana cat si
intr-o limba de circulatie internationala.
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8. Rezultatele invatarii

* Enumera principalele caracteristci biometrice

* Enumera principalele aplicatii ale biometriei

* Descrie schema principald a unui sistem biometric

* Descrie evaluarea unui sistem biometric

* Explica recunoasterea de amprente, recunoastera de fete si recunoasterea de iris
* Enumera aplicatiile principale ale mineritului de date medicale

* Clasifica si descrie tehnici de minerit al datelor

* Descrie structura ADN-ului

* Enumera principalele aplicatii ale bioinformaticii

* Descrie principalele metode de analiza a secventelor biologice

>

>

Cunostinte

* Elaboreaza un cod sursa ce implementeaza o metoda data de biometrie, bioinformatica si
minerit de date

* Interpreteaza rezultatele testdrii unor programe in domeniu

» Compara diferite metode pentru rezolvarea aceluiasi scop folosind criteriile de evaluare date

* Selecteaza metode de minerit de date potrivite pentru un set de date

Aptitudini

» Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

* Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

* Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
problema de rezolvat
‘@ | < Aplica principii de etica/deontologie profesionala Tn analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

In cadrul cursului for fi utilizate prelegeri in baza unor prezentiri Power Point ce vor contine atat text cat si
imagini si animatii. Prezentdrile vor fi structurare pentru a fi usor de inteles pentru studenti cu diverse stiluri
de Tnvatare. Cursul va contine perioade de conversatie si problematizare destinate recapitularii subiectului si
a oferirii de feedback.

Materialele de curs sunt: notele si prezentdrile de curs, selectii de articole stiintifice. Toate materialele sunt
puse la dispozitie in format electronic la inceputul cursului.
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Laboaratoarele vor incepe cu o perioada de expunere frontala si de conversatie recapituland notiunile
teoretice necesare pentru restul laboratorului. Cuprinsul laboratorului va consta in lurcari practice,
individuale sau in grupuri mici, unde se va exersa capacitatea de rezolvare a problemelor tehnice si a
comunicirii solutiilor. In tot acest timp profesorul va oferi feedback. Studentii implementeaz, testeaza si
evalueaza independent aceleasi aplicatii prin utilizarea calculatorului si pe hartie. Materialele didactice sunt
platformele de laborator cuprinse Tn indrumarul de laborator.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Introducere in mineritul datelor medicale: tipuri de date, notiuni de statistica,
1 pregatirea datelor pentru clasificare, evaluarea rezultatelor clasificarii, exemple de 4
aplicatii.
’ Tehnici supervizate si nesupervizate de minerit al datelor medicale: Bayes naiv, arbori 4

de decizie, Analiza componentelor principale, K-means, clusterizare ierarhica.

Introducere in biometrie: scurt istoric si principalele aplicatii ale biometriei,
3 caracteristici biometrice, schema generala a unui sistem biometric, evaluarea 2
sistemelor biometrice.

Trei metode biometrice uzuale: recunoasterea de amprente, recunoasterea de fete si

4 .. 8
recunoasterea de iris.

5 Notiuni de bioinformatica: ADN si secvente de aminoacizi, aplicatii ale 4
bioinformaticii.

6 Analiza secventelor biologice: tehnici de aliniere a secventelor, scor de similaritate, 6
modelarea secventelor cu lanturi Markov.

Total: | 28
Bibliografie:

1. Constantin-Cristian Damian, Biometrie, Bioinformatica si Minerit de date, Note curs si aplicatii,
(Moodle) https://curs.upb.ro/2021/mod/folder/view.php?id=73461

2. T. Fournel and D. Coltuc, Faces Robust Image Hashing: An attempt to optimality”, capitol in
"Information Optics and Photonics: Algorithms, Systems and Applications, Editors: Thierry Fournel and
Bahram Javidi, Springer, pp. 263-272, 2010

3. Handbook of Biometrics, Editors: Anil K. Jain, Patrick Flynn and Arun A. Ross, Springer, 2008.

4. Jiawei Hand and Micheline Kamber, Data Mining, Concepts and Techniques, 2006,Elsevier.

5. Richard C. Deonier, Simon Tavaré, Michael S. Waterman, Computational Genome Analysis, An
Introduction, 2005, Springer.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Matlab sau Python: Notiuni de statistica si testarea ipotezelor 2
2 Matlab sau Python: Bayes naiv, arbori de decizie 2
3 Matlab sau Python: Reducerea dimensionalitatii 2
4 Matlab sau Python: Recunosterea de amprente 2
5 Mgtlgb sau Python: Recunoasterea de fete folosind Analiza in Componente ?
Principale
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6 Alinierea secventelor biologice
7 Colocviu final de laborator
Total: 14
Bibliografie:

1. Constantin-Cristian Damian, Biometrie, Bioinformatica si Minerit de date, Note de curs si aplicatii,
(Moodle) https://curs.upb.ro/2021/mod/folder/view.php?id=73461

2. T. Fournel and D. Coltuc, Faces Robust Image Hashing: An attempt to optimality”, capitol in
"Information Optics and Photonics: Algorithms, Systems and Applications, Editors: Thierry Fournel and
Bahram Javidi, Springer, pp. 263-272, 2010.

3. Handbook of Biometrics, Editors: Anil K. Jain, Patrick Flynn and Arun A. Ross, Springer, 2008.

4. Jiawei Hand and Micheline Kamber, Data Mining, Concepts and Techniques, 2006,Elsevier.

5. Richard C. Deonier, Simon Tavaré, Michael S. Waterman, Computational Genome Analysis, An
Introduction, 2005, Springer.

11. Evaluare

11.3
i .. 11.1 Ciriterii de Pondere
Tip activitate 11.2 Metode de evaluare .
evaluare din nota
finala
cunoasterea
notiunilor teoretice
fundamentale; Examen final, scris; subiectele acopera
cunoasterea modului | intreaga materie, realizand o sinteza intre
11.4 Curs de aplicare a teoriei la | parcurgerea teoretica comparativa a 50
probleme specifice; | materiei si explicitarea prin exercitii si
analiza diferentiald a | probleme a modelelor de aplicatie
tehnicilor si
metodelor teoretice.
cunoasterea modului
de functionare a unui N A
. . . Colocviu final de laborator, cuprinzand o
sistem biometric; . D e 9
. | componenta teoretica si 0 componenta
cunoasterea modului . o
A practica. Componenta teoretica este
de transpunere in cod cp s . %
11.5 . . verificata prin test grila; componenta
. . a unui algoritm de . . . e 50
Seminar/laborator/proiect . practica este evaluata prin verificarea
clasificare a datelor . .
. modului de rezolvare (implementare,
medicale; ) b .
. testare, functionare) de catre student a unei
demonstrarea unei robleme practice
metode de alinierea | P P '
secventelor ADN.

11.6 Conditii de promovare

* Obtinerea a 50% din punctajul total.
* Obtinerea a 50% din punctajul de laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul

European al Invatimantului Superior (SEIS)
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Producerea si comercializarea echipamentelor de securitate este o piata cu un ritm sustinut de crestere.
Instalarea si folosirea sistemelor de securitate in domeniile cele mai diverse, de la bancar pana la asigurarea
locuintelor, a devenit curenta iar industria urmeaza aceasta tendinta. In industrie exista o cerere importanta
de specialisti cu calificare in tehnologia informatiei si electronica, capabili sa dezvolte noi aplicatii de
securizare si avertizare. In privinta datelor medicale, exista o acumulare constanta si o nevoie din ce in ce
mai mare de organizare a lor, care sa faciliteze medicilor accesul si — la fel de important - analiza lor.
Industria pune la dispozitie in acest scop, instrumente software din ce in ce mai performante, pentru
elaborarea si intretinerea carora exista o permanenta nevoie de specialisti cu cunostinte de tehnologia
informatiei si notiuni medicale. Biometria cu analiza de secvente ADN sta la baza tehnicilor avansate de
control al criminalitatii dar si la diagnosticarea bolilor.

Producerea, comercializarea, intretinerea si instruirea celor care utilizeaza aparatura pentru a lucra cu aceste
tehnici avansate necesita specialisti formati in acest spirit.

Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Calculatoare si Tehnologia Informatiei (CTI). In contextul progresului
tehnologic actual al sistemelor informatice dedicate aplicatiilor mai sus mentionate, domeniile de activitate
vizate sunt multiple, de la securitate, trecand prin gestiunea de date medicale, pana la prevenirea si
diagnosticarea bolilor.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderna, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
lucru perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atdt din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
S.I./Lect. Dr. Cristian Constantin S.1./Lect. Dr. Cristian Constantin
DAMIAN DAMIAN

N N7

Data avizdrii in departament  Director de departament

Data aprobarii in Consiliul

o . Decan
Facultatii
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