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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Comunicatii Wireless Avansate
2. Date despre disciplina
Servicii si protocoale avansate pentru retele de
2.1 Denumirea disciplinei (ro) telecomunicatii
(en) Advanced Communication Networks, Protocols and
Services
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Marius-Constantin Vochin
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. ing. Serban Georgica Obreja
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 1 E|5 .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2:9 Codul 2 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs | 1.5 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 35 Din care: 3.5 curs |21 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 60
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 5
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 65.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Limbaje de programare, comunicatii de date, arhitecturi pentru retele si Bazele
Internetului, Arhitectura calculatoarelor

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale Arhitecturi Internet, Rutare si comutare, Programare Python, comunicatii mobile,
Tnvatarii sisteme de operare

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

5.1 Curs Nu
5.2 Seminar/ . .
Laborator/Proiect Prezenta obligatorie laborator

6. Obiectiv general

Dezvoltarea expertizei acumulate la cursurile anterioare (de baza) prin instruire Tn comunicatii wireless
avansate (tehnologii: WiFi, 3G, 4G); dobandirea de cunostinte despre noi tehnologii viitoare Internet
(virtualizare, SDN, NFV, Mobile cloud computing, 5G) si noi servicii suportate de astfel de infrastructuri.

7. Competente

Specifice proiectare, implementarea de retele, protocoale si servicii avansate, cu accent

Capabilitati pentru: instalare, configurare, exploatare, dezvoltare,

pe sisteme wireless. Programarea functiilor de baza pentru retele definite de software.

Transversale Adaptare la noile tehnologii si dezvoltare profesionald, prin continua instruire folosind
(generale) surse de documentare tipdrita, software specializat si resurse electronice.

Capacitate de cooperare cu experti din aceleasi domenii, abilitati de lucru in echipa
pt domeniul comunicatiilor fara fir.

Respectarea principiilor eticii academice: citarea corecta a surselor
bibliografice utilizate in activitatea de documentare.

8. Rezultatele invatarii
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= Inginerie specifica: protocoale de arhitecturi de comunicatii avansate, planificare retea, configurare
O | parametri si protocoale, testare functionald, diagnosticare defectiuni, solutii virtualizare pentru L2
si L3, testare functionald, diagnosticare erori.
°
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2 Identificare si definirea de cerinte functionale ale retelei de comunicatii avansate si servicii.
2 Analiza si compararea de solutii pentru retele si servicii de comunicatii avansate
<« | Validare experimentala practica.
Interpretarea si analiza rezultatelor.
Utilizeaza aplicatii pentru a emula retele TCP/IP si retele definite de software.
Lucru in echipa.




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Responsabilitate
si autonomie

Identificarea si analizarea solutiilor de ultima generatie
Selecteaza sursele bibliografice adecvate si le analizeaza
Demonstreaza receptivitate la noi contexte de Invatare
Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei/problema ce
urmeaza a fi rezolvata

Buna colaborare cu colegii si personalul
Scrierea etica si utilizarea lucrdrilor academice

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe utilizarea proiectorului si prezentarea live.

Sunt utilizate metodele Qs si As. Materialele cursului sunt note de curs si exercitii propuse (teorie si

probleme).

Toate materialele sunt disponibile in format digital.

Lucrarile de laborator se desfasoara in echipe de cate doi elevi fiecare, avand la dispozitie un computer cu

Linux.

Echipamente utilizate pentru studiul tehnologiilor si protocoalelor de retea: switch-uri si routere Cisco,

IBM, Huawei.
10. Continuturi
CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Introducere: Retea stratificata si arhitecturi cu mai multe planuri. revizuire (Exemple
1 TCP/IP, NGN, 3G, 4G). Modele de afaceri si actori, contracte de servicii. 3
Bazele noilor tehnologii: Internet of Things, Cloud computing, comunicatii Vehiculare,
Bazele tehnologiilor SDN si NFV.
’ Principalele tehnologii si protocoale de retea - revizuire: WAN, MAN, LAN, PAN. 3
Protocoale principale L2, L3, L4 (pentru unicast si multicast).
Servicii si aplicatii: Servicii si aplicatii clasice - revizuire. Servicii noi si aplicatii: date,
3 servicii web, continut si media: VoiP, AVC, VoD, Streaming video, IPTV, aplicatii de 2
retele sociale etc.
Arhitecturi si tehnologii pentru retelele mobile WAN: Revizie- 2G, 3G. Management
4 mobilitate. Retele si tehnologii 4G (arhitectura- plan utilizator, plan de control; adresare, 6
elemente ale stratului fizic; echipamente terminale, E-UTRAN, retele centrale).
Servicii integrate prin LTE. tehnologii 5G.
Arhitecturi si tehnologii pentru viitoarele retele de internet: Concepte de virtualizare la
5 L2, L3. Retele definite de software. Virtualizarea functiilor de retea (NFV). Cloud 7
computing: servicii IAA, PaaS, SaaS, CaaS, arhitectura NIST, arhitectura ITU-T,
exemple. Cloud computing mobil.
Total: | 21
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Bibliografie: |
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Introducere in emulator de retea Kathara; Instrumente pentru testarea si analiza TCP/IP. 2

2 Implementarea functiilor de rutare de baza in emulatorul Kathara 2

3 Filtrarea traficului cu Iptables 2

4 Introducere in emulator Mininet pentru retele SDN 2

5 Controlul dispozitivelor Open Flow Tn emulatorul Mininet 2

6 Implementarea functiilor de baza SDN folosind controlerul POX SDN 2

7 Teste finale 2

Total: 14

Bibliografie:

11. Evaluare

. . o 11.2 Metode de 11.3 Pondere din
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare Y !
evaluare nota finala
Intelegerea teoriei asociate I
’ . teste in timpul
cu functionarea retelor de h 20
P semestrului

11.4 Curs telecomunicatii

Cunoasterea aphggru teoriei Examenul final 40

la probleme specifice

Realizarea laboratoarelor Referate de 20
11.5 laborator
Seminar/laborator/proiect | Proba practici individuala la .

. Test practic 20
final de laborator

11.6 Conditii de promovare
50 de puncte din 100 conform Regulamentului UNSTPB.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Piata globala a telecomunicatiilor a crescut semnificativ in ultimii ani, si In special a telecomunicatiilor
mobile, comunicatii si servicii rezultind o industrie foarte dinamica care necesitd un numar mare
de specialisti in sisteme de telecomunicatii. In Romania sunt activi multi operatori si au nevoie de
calificare ingineri cu expertiza Tn: exploatare, Tntretinere, proiectare si dezvoltare, implementare, dezvoltarea
aplicatiilor. ACNPS ofera studentilor cunostinte legate de arhitectura, design si functionarea retelelor
wireless si a serviciilor suportate, incorporarea acestora in sisteme end-to-end si de asemenea, servicii si
aplicatii specifice. Aceste cunostinte sunt cerute de la absolventi care vor sa lucrea in retele si sisteme de
telecomunicatii.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii



25.09.2025

Data avizarii in departament

26.09.2025

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

26.09.2025
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Prof. Dr. Marius-Constantin Conf. Dr. ing. Serban Georgica
Vochin Obreja

Director de departament

Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
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Prof. Dr. Mihnea Udrea
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