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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Introducere in sisteme de operare si virtualizare
(en) Basics of Operating Systems and Virtualization
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Marius-Constantin Vochin
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Marius-Constantin Vochin
24 Anul de 3 2.5 ’ 2.6. Tipul de v 2:7 Regirgul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.06.A.228 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 Din care: 3.2 curs |2 | 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate -2
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 8.00
3.8 Total ore pe semestru 50
3.9 Numarul de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul
2 derentuedemagni | oot el e bk eion de
5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Amfiteatru cu dotare multimedia (videoproiector)
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5.2 Seminar/ Sala de laborator cu masini virtuale si acces la un server de virtualizare cu masini
Laborator/Proiect | Windows si Linux

6. Obiectiv general

Prezentarea notiunilor de baza referitoare la organizarea si functiile sistemelor de operare, exemple de
sisteme de operare existente si evidentierea atributelor de arhitectura si management pentru sistemele de
operare Windows si Linux. Studentii vor studia arhitecturile generale de masini virtuale si vor Intelege
fiecare

componentd. Se vor discuta la nivel de baza tehnologiile ce compun o arhitectura virtuala compusa din
servere

virtuale, statii de lucru virtuale, retele virtuale s.a.m.d. Se vor descrie problemele principale ce apar in
lansarea

si mentenanta unei infrastructuri virtuale. Se vor prezenta principalele protocoale pentru comunicarea dintre
server si statii de lucru de tip clienti, cum ar fi Remote Desktop, PColP si altele. Studentii vor analiza
solutiile

de virtualizare oferite de VMWare si Citrix comparativ, impreund cu toate tehnologiile si componentele
aferente, urmand sa pund in aplicare cunostintele prin lansarea si operarea propriilor infrastructuri virtuale
de

servere sau statii de lucru.

7. Competente

C1. Utilizarea avansata a sistemelor de operare Windows si Linux

C2. Configurarea si administrarea avansata in linie de comanda a SO

C3. Instalarea completa a unui sistem de operare sub forma de masina virtuala

C4. Intelegerea conceptului de virtualizare a sistemelor de operare si aplicarea prin
instalarea si operarea unei arhitecturi virtuale atat pe solutie VMWare, cat si pe
solutie Citrix

Specifice

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti
pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta
si analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite,
ca urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: 1n activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate.Pune 1n practica elemente de inteligenta
emotionald Tn gestionarea socioemotionala adecvata a unor situatii din viata
reala/academica/profesionala,

demonstrand stapanire de sine si obiectivitate in luarea deciziilor sau in situatii de
stres.

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii
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Cunostinte

* Studiul arhitecturilor generale ale masinilor virtuale si vor intelege fiecare componenta.

* Tehnologiile care alcatuiesc o arhitectura virtuala compusa din servere virtuale, statii de lucru
virtuale, retele virtuale si asa mai departe vor fi discutate la nivel de baza.

* Principalele protocoale de comunicare intre server si statiile de lucru client, cum ar fi Remote
Desktop, PColP si altele.

* Analiza solutiilor de virtualizare oferite de VMware si Citrix, impreuna cu toate tehnologiile si
componentele aferente, urmarind sa ofere cunostinte pentru implementarea si operarea propriilor
infrastructuri de server virtual sau statii de lucru

Aptitudini

+ Abilitatea de a opera sisteme de operare Linux si Windows

* Abilitatea de a aloca resurse si de a monitoriza resursele hardware in Windows si Linux

» Abilitatea de a utiliza linia de comanda atat in Windows, cat si In Linux pentru operarea retelei
si gestionarea fisierelor

* Abilitatea de a dezvolta scripturi simple de automatizare in Linux

* Abilitatea de a implementa masini virtuale pe o infrastructura virtuala

* Abilitatea de a gestiona si modifica o infrastructura desktop virtuala cu VMware si Citrix

* Capacitatea de conectare la masini de la distanta folosind Remote Desktop, VNC si SSH.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

* Respecta principiile de eticd academicad, citand corect sursele bibliografice utilizate.
» Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

* Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

» Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

» Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala
studenteascd/implicare Tn evenimentele din comunitatea academica

* Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
Tmbunatati calitatea vietii sociale.

* Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica
(responsabilitate sociala).

* Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

* Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

* Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).

si autonomie
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Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul

de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversativeinteractive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii

(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite

filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si

asimilat.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Tntr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
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Introducere in sisteme de operare
Structura, concepte si functii ale unui SO.

Analiza hardware a sistemului de calcul
Componente de baza si interconectarea perifericelor. Procesul de boot si recovery.

Sistemul de fisiere

Tipuri de partitii, fragmentarea sistemului de fisiere si remedierea erorilor
3 sistemului de fisiere. 6
Comenzi administrative pentru lucrul cu fisierele.
Introducere in shell scripting.

Introducere in sisteme de virtualizare. Componentele necesare pentru
4 implementarea virtualizdrii. Solutiile de virtualizare Wmware si Citrix — descriere 2
generala. Introducere in Cloud Computing. Consolidarea serverelor

Solutia de virtualizare WMware.

Virtualizarea Data Center — descriere si provocari. Infrastructura VMware.
5 VMware 4
vSphere. Stocarea in vSphere. Reteaua Tn vSphere. Rezolvarea provocarilor cu
vSphere.

Solutia de virtualizare Citrix.
6 Introducere in tehnologiile Citrix. XenServer — descriere si functionalitati. 4
XenOchestra — managementul automat al infrastructurii virtuale

Clienti pentru lansarea infrastructurilor virtuale de statii de lucru.
Thin Client — descriere si functionalitdti. Protocoale de conectare la distanta —
PColP

si Remote Desktop. Studiu de caz — client folosind RaspberryPi

Total: 28

Bibliografie:

1. Vochin Marius, Popa Victor, ”Introducere in sisteme de operare si virtualizare”, electronic support for
course, https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9706.

Introducere in sisteme de operare, Razvan Deaconescu, 2009, ISBN 6065213861, 978606521386
Modern Operating Systems, Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos

Greg Schulz, ”Cloud and Virtual Data Storage Networking”, Editura CRC Press, 2011

Forbes Guthrie, Scott Lowe, ” VMware VSphere Design, 2nd Edition”, Editura Sybex, 2011

Duncan Epping, ”VMware vSphere 5.1 Clustering Deepdive”, 2012
https://mylearn.vmware.com/mgrreg/index.cfm

https://discussions.citrix.com/

NN

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

Introducere in linia de comanda Linux

Sistemul de fisiere Linux

Managementul proceselor in Linux

Hipervizoare de tipul 2
Solutia VMWare. Clienti PColP
Soutia Citrix. Clientul Remote Desktop

N|O|U R |WIN| -
NININININININ

Colocviu laborator
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Total: | 14

Bibliografie:

¢ Vochin Marius, Popa Victor, ”Introducere in sisteme de operare si virtualizare”, electronic support
for course, https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9706.

Introducere 1n sisteme de operare, Razvan Deaconescu, 2009, ISBN 6065213861, 978606521386
Modern Operating Systems, Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos

Greg Schulz, ”Cloud and Virtual Data Storage Networking”, Editura CRC Press, 2011

Forbes Guthrie, Scott Lowe, ” VMware VSphere Design, 2nd Edition”, Editura Sybex, 2011
Duncan Epping, ”VMware vSphere 5.1 Clustering Deepdive”, 2012
https://mylearn.vmware.com/mgrreg/index.cfm

https://discussions.citrix.com/

11. Evaluare

11.2 Metode de 11.3 Pondere din

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare N
evaluare nota finala

cunoasterea conceptelor
fundamentale
legate de functionarea unui . .

‘g Test scris la finalul
sistem de . 30

semestrului

operare
- clasificarea sistemelor de
operare

cunoasterea tehnologiilor
fundamentale

11.4 Curs legate de virtualizare folosind
fie solutia

VMware, fie Citrix

- cuvnE)a§terea provocarilor de Test scris la finalul
baza Tn . 30
lansarea infrastructurilor semestrului
virtuale precum

si modul de rezolvare a acestora
- cunoasterea principalelor
tehnologii de

conectare la distanta
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11.5
Seminar/laborator/proiect

- efectuarea de sarcini uzuale
folosind

liniea de comanda

- automatizarea de procese cu
ajutorul

scripturilor shell

- cunoasterea si configurarea
unei masini

virtuale pe un hipervizor de
tipul 2

- cunoasterea, instalarea si
configurarea

unei infrastructuri virtuale
folosind

hipervizoarele de tipul 1
VMware si Citrix

- cunoasterea si configurarea
unui set de

clienti folosind protocoalele
PColP si

Remote Desktop

Colocviul final de
laborator,
cuprinzand o
componenta
practica si o
componenta
teoretica.
Componenta
practica este
verificata prin
aprecierea
abilitatilor de
configurare a unei
infrastructuri
virtuale precum si
operarea unui
sistem de operare.

40

11.6 Conditii de promovare

Exemplu:

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Acest curs prezinta tehnologii actuale sau in dezvoltare referitoare la infrastructuri virtuale, cu

toate componentele acestora, precum si modul de instalare si management. Cursul deschide calea
catre conceptul de Cloud Computing ce reprezinta viitorul serviciilor online.

* Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a
propune idei de imbunatatire a situatiei existentei in domeniul virtualizarii, ramura industriala

Cloud computing

« In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise
de literatura de specialitate / cercetdrile proprii publicate / prezentate etc.

* Prin activitatile de la curs se are in vedere dezvoltarea abilitdtilor absolventului de a gestiona situatii
practice cu care se poate confrunta in viata reala Tn scopul cresterii contributiei acestuia la imbunatatirea
mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Marius-Constantin
Vochin

Prof. Dr. Marius-Constantin

25.09.2025 Vochin
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Data avizarii in departament Director de departament

26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W PSnin

Data aprobadrii in Consiliul

< e Decan
Facultatii

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

YAl



