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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Retele si Software de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Instrumentatie electronica de masura
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Alexandru Vulpe
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Alexandru Vulpe
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 3 1 E|5 2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul. D 2.9 Codul 04.D.05.0.004 2.10 Tipul de notare |Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4.5 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator | 2.5
3.4 Total ore din planul de Invatamant 63 Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |35
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 58
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 62.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea si/sau promovarea urmadtoarelor discipline:
Masurdri in Electronica si Telecomunicatii
. Dispozitive Electronice
4.1 de curriculum -
Semnale si Sisteme I
Semnale si Sisteme II
Circuite Integrate Digitale




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Acumularea urmadtoarelor cunostinte:

Caracterizarea semnalelor in domeniul timp si in domeniul frecventa
Metode de prelucrare analogica si digitala a semnalelor

Concepte si metode elementare referitoare la dispozitivele si circuitele
electronice

4.2 de rezultate ale
Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
Conditii:

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

Conditii:

Seminarul se va desfasura Intr-o sald dotata cu videoproiector

Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
5.2 Seminar/ generator de semnale alternative, osciloscop, voltmetru, componente pasive (rezistente,
Laborator/Proiect | bobine, condensatoare) si active (diode, tranzistoare)

Pentru desfasurarea activitatilor de laborator sunt necesare urmatoarele materiale:
componente pasive (rezistente, bobine, condensatoare) si active (diode, tranzistoare),
placa de prototipare (breadboard), cabluri de legatura

5.1 Curs

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale /specializdrii Resle si Software de Telecomunicatii si isi propune sa familiarizeze studentii cu
principiile de functionare de baza ale aparaturii electronice de masura si control. Cunoasterea unor blocuri
functionale specifice. Capacitatea de evaluare a rezultatelor unui experiment abordari, modele si teorii
explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru
stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni avansate cu privire la masurari ale diferitelor marimi
fizice si echipamentele destinate acestora, in vederea pregatirii viitorilor absolventi pentru efectuarea de
madsuratori complexe ale diferitelor circuite electrice si electronice prezente In sistemele de comunicatii
actuale. Totodata, disciplina abordeaza si concepte si principii specifice ale dispozitivelor de tip senzori si a
protocoalelor actuale implicate in transmiterea acestor tipuri de masuratori in cadrul retelelor de tip Internet-
of-Things, toate acestea contribuind la formarea de catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra
tendintelor actuale si viitoare din cadrul retelelor de telecomunicatii.

7. Competente
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Demonstreaza ca detine cunostinte de avansate In domeniul instrumentelor si
aparatelor de masura folosite in electronica

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice instrumentelor de mdsura digitale,
pentru realizarea procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in functie de
problemele identificate/raportate, si identifica solutii practice.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor
despre tehnici si aparate de masura folosite in electronica, utilizand concepte cheie ale
disciplinei si metodologia specifica.

Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Specifice

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

5

>

Enumera principiile de functionare de baza ale aparaturii electronice de masura si control.
Defineste notiuni specifice masurarilor si echipamentelor de masura.

Descrie blocuri functionale specifice ale unor aparate de masura.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Tntr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii problemelor legate de
instrumentatia electronica de masura

Lucreaza productiv in echipa.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat rezultatele obtinute Tn urma efectudrii unui experiment.
Analizeaza si compara configuratii de mdsurad si estimeazad erorile corespunzdtoare.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare ale problemelor.

Aptitudini
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Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare

g @ | In evenimentele din comunitatea academica

= £ | Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
'CE E calitatea vietii sociale.

£ £ | Congtientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii

2 .® | viabile/sustenabile care si rezolve probleme din viata sociald si economici (responsabilitate

g 7| sociald).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

Prezentarea lectiilor de curs este combinatd, fiind bazata atit pe folosirea video-proiectorului (pentru
realizarea comunicarii fundamentelor teoretice, pentru demonstratii, descrieri de scheme etc.), dar si prin
utilizarea tablei (pentru exemplificari, justificari sau verificari, cu participarea directa a studentilor)
Disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de Tnvatare si
de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii prin
descoperire.

Dialogul cu studentii este deschis, cu Tntrebari si raspunsuri ori de cate ori se impune.

Materialele folosite sunt: notele de curs, seturi de aplicatii rezolvate si propuse

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore

1 Notiuni generale de tehnica masurarii

Precizia masurarii

Convertoare

Osciloscopul numeric

Masurarea numerica a impedantelor

Voltmetre Electronice Numerice

NININ|IA|O|IN|N

N a|u|h~|WIN

Masurarea frecventelor si a intervalelor de timp
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8 Masurarea formei semnalelor 2
9 Senzori si protocoale
Total: 28
Bibliografie:

A. Vulpe, ,Instrumentatie electronica de masura”, — suport de curs electronic, https://curs.upb.ro/...

Walt Kester,,Data Conversion Handbook”, Analog Devices, 2005,
https://www.sciencedirect.com/book/9780750678414/data-conversion-handbook

wkxk Keysight Impedance Measurement Handbook”, 2020, https://www.keysight.com/us/en/assets/7018-
06840/application-notes/5950-3000.pdf

wkxk Keysight Spectrum Analysis Basics — Application note 150, 2020,
https://www.keysight.com/us/en/assets/7018-06714/application-notes/5952-0292.pdf

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Masurdri in regim permanent sinusoidal

Masurarea distorsiunilor

Convertoare A/N si N/A

Osciloscopul numeric

Masurarea impedantelor

Masurarea numerica a tensiunilor

N~ W|IN|-
WlWwlwlwlw|w|w

Testare practica finala

Total: 21

SEMINAR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Tehnica si precizia masurarii

Convertoare numeric-analogice

Convertoare analog-numerice

Osciloscop

Masurarea numerica a tensiunilor, curentilor si impedantelor

Masurarea intervalelor de timp

N|OO|U|h|W|IN|-
NININNINININIDN

Test seminar

Total: 14

Bibliografie:

A. Vulpe, ,Instrumentatie electronica de masura”, — suport de curs electronic, https://curs.upb.ro/...

Walt Kester,,Data Conversion Handbook”, Analog Devices, 2005,
https://www.sciencedirect.com/book/9780750678414/data-conversion-handbook

wkxk Keysight Impedance Measurement Handbook”, 2020, https://www.keysight.com/us/en/assets/7018-
06840/application-notes/5950-3000.pdf

waxk Keysight Spectrum Analysis Basics — Application note 1507, 2020,
https://www.keysight.com/us/en/assets/7018-06714/application-notes/5952-0292.pdf

R. A. Dobre, A. E. Marcu, Culegere de probleme. Instrumentatie electronica de masura. Ed. Politehnica
Press Bucuresti, 2019, ISBN 978-606-515-871-9
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11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de P.O ndere
evaluare din nota
finala
insusirea notiunilor teoretice fundamentale
si cunoasterea modului de utilizare a bazei
teoretice la aplicatiile specifice, abilitatea | Examen final 40%
11.4 Curs de a gasi solutiile optime si cu eficienta
maxima In rezolvarile practice
abilitatea de a gasi solutiile optime si cu Lucrare de 15%
eficientd maxima in rezolvarile practice verificare

- teste cu Intrebari
din lucrarea
pregatita si
evaluarea fiselor de | 30%
la fiecare lucrare
- testare practica
finala laborator

- calitatea si corectitudinea raspunsurilor
date la testele cu Intrebari din lucrarea
pregatita pentru efectuare

11.5 - modul de realizare a circuitelor de
Semjnar/laborator/proiect masura, definirii experimentelor §l
evaludrii acestora

abilitatea de a gasi solutiile optime si cu

o A .. . test seminar 15%
eficientd maxima in rezolvarile practice

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent laboratorului

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de determinare sub forma numerica a valorilor
marimilor fizice necesare caracterizarii cantitative a diverselor obiecte si fenomene, de a oferi solutii unor
probleme si de a propune idei de Tmbunatatire a situatiei existentei Tn domeniul masurdrilor electronice

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere aspecte descrise de literatura de specialitate
precum si note ale companiilor producatoare de echipamente de masura etc.

Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de universitati precuam MIT, TU Delft sau Universitatea
din Zagreb.

Prin activitatile de laborator, munca in echipe de cate 2 precum si testarea finala de laborator, se are in
vedere dezvoltarea abilitdtilor absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate confrunta in viata
reald in scopul cresterii contributiei acestuia la imbunatatirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 Conf. Dr. Alexandru Vulpe Conf. Dr. Alexandru Vulpe



Data avizarii in departament

26.09.2025

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii

26.09.2025
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Director de departament

Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
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Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea
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