1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Specializarea

Tehnologii Multimedia pentru Productia de Continut in Domeniul
Audiovizualului si Comunicatiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Compresia imaginilor statice si a secventelor video
Compression of still images and video sequences

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Mircea Raducanu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Conf. Dr. Mircea Raducanu

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 1 2 E|5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
228 Tlp.lﬂ . S 229 (.:ijul. 3 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

Semnale si sisteme, Prelucrarea digitald a semnalelor, Tehnici de compresiei a
semnalelor multimedia

4.2 de rezultate ale

Cunostinte generale de semnale si sisteme, precum si de prelucrarea numerica a
Invatarii semnalelor

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa

5.2 Seminar/ calculatoare pentru fiecare student cu soft-ul specific lucrarilor de laborator.

Laborator/Proiect | Prezenta obligatorie la orele de laborator (in conformitate cu regulile interne ale
universitagii)

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul masterului “ Tehnologii multimedia pentru productia de continut in
domeniul audiovizualului si comunicatiilor” si isi propune sa familiarizeze studentii cu cele mai utilizate
transformate bidimensionale utilizate Tn compresia imaginilor. Dintre acestea remarcabile sunt
transformarile bidimensionale Haar, Walsh, Hadamard, Fourier, Cosinus, Sinus, wavelet, pachetele wavelet
etc. Dupa studiul acestor transformdri sunt prezentate principalii algoritmi de compresie pentru imaginile
fixe din cadrul familiei de algoritmi JPEG (modul secvential, modul progresiv, modul fara pierderi, modul
ierarhic). In continuare sunt prezentati algoritmii de compresie pentru aplicatii de videotelefonie si video
conferinta H.261 si H.263. Se continua cu prezentarea familiei de standarde MPEG (MPEG-1, MPEG-2,
MPEG-4 (part 10 - H.264), H.265 (High Efficiency Video Coding - HEVC), H.266 (Versatile Video Coding
-VVQC)

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul compresiei imaginilor fixe si a
secventelor video ce compun pricipalele standarde in domeniu.

Coreleaza cunostintele asimilate la acest curs cu cele de la alte cursuri

Aplica in practica cunostintele asimilate la curs.

Aplica metode si instrumente specifice domeniului compresiei semnalelor multimedia,
pentru realizarea procesului de evaluare a unei situatii intalnite Tn practica si identifica
Specifice solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreazd intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Intr-o limba straina.
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Transversale
(generale)

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cduta si
analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

A
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E Defineste si intelege notiuni specifice domeniului compresiei imaginilor i secventelor video.

© | Cunoaste principalele transformari bidimensionale utilizate Tn prelucarea imaginilor. Intelege si
cunoaste standardele JPEG, H.261, H.263, MPEG1,MPEG2,MPEG4, H.265, H.266.

=

e
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2 Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

< | Lucreaza in echipa.

Elaboreaza un text stiintific In domeniu compresiei imaginilor statice si a secventelor video.
Verifica experimental solutii identificate, rezolva aplicatii practice.

5

Responsabilitate
si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

9. Metode de predare
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Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere: Imagine — reprezentare, caracteristici, notiuni fundamentale; Compresia
1 semnalelor multimedia — principii, clasificdri, arhitecturd; Principalii algoritmi de codare | 4
bazate pe probabilitati.

Transformari bidimensionale discrete: transformata Walsh 2D, transformata Hadamard
2 2D, transformata Fourier 2D, transformata Cosinus 2D, transformata Sinus 2D, 4
transformata wavelet 2D, pachete wavelet 2D.

Compresia imaginilor statice: Tehnici de compresie a imaginilor binare —Algoritmul
3 JBIG, Algoritmul JPEG modul secvential, Algoritmul JPEG modul progresiv, Algoritmul | 8
JPEG modul fara pierderi, Algoritmul JPEG modul ierarhic, Algoritmul JPEG2000

Compresia imaginilor statice: Tehnici de compresie a imaginilor binare —Algoritmul
4 JBIG, Algoritmul JPEG modul secvential, Algoritmul JPEG modul progresiv, Algoritmul | 4
JPEG modul fara pierderi, Algoritmul JPEG modul ierarhic, Algoritmul JPEG2000

Compresia video pentru aplicatii interactive: recomandarea H.261, recomandarea H.263,

> recomandarea H.264 4
Compresia secventelor video: Estimarea si compensarea miscarii, Compresia video
6 pentru aplicatii de stocare si distributie — MPEG1-Video, Compresia video pentru 4

aplicatii de stocare si distributie — MPEG2-Video, Compresia video pentru aplicatii de
stocare si distributie -MPEG4-Video

Total: | 28
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| Bibliografie:
Raducanu Mircea, Compresia imaginilor si a secventelor video, suport de curs electronic,
| https://archive.curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=14109
Raducanu M., Sisteme si aplicatii multimedia — Algoritmi de compresie pentru semnale video, Ed.
| MatrixRom, Bucuresti, 2004, (204 pagini)
Raducanu M., Sisteme si aplicatii multimedia — Transformdri biparametrice utilizate in analiza
| imaginilor, Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2004, (204 pagini)
. Raducanu M., “Compresia imaginilor statice si a secventelor video, Editura Politehnica Press, Bucuresti,
| 2013, (240 pagini)
Puri A., Chen T., Multimedia Systems, Standards and Networks, Editura Marcel Dekker, New York, 2000
Steinmetz R., Nahrstedt K., Multimedia: Computing, Communications and Aplications, Pretince Hall,
2002

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Transformari bidimensionale utilizate in analiza si compresia imaginilor

Transformata wavelet

Compresia imaginilor si a secventelor video: Codarea Tn subbenzi

Codarea 1n subbenzi

Algoritmul de compresie JPEG2000

Algoritmul de compresie JPEG2000

N|O|UI R W|IN| -
NININININININ

Recomandarea H.261

Total: 14

Bibliografie:

Rdducanu Mircea, Compresia imaginilor si a secventelor video, suport de curs

electronic, https://archive.curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=14109

Rdaducanu M., Sisteme si aplicatii multimedia — Algoritmi de compresie pentru semnale video, Ed.
MatrixRom, Bucuresti, 2004, (204 pagini)

Raducanu M., Sisteme si aplicatii multimedia — Transformdri biparametrice utilizate in analiza
imaginilor, Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2004, (204 pagini)

Radducanu M., “Compresia imaginilor statice si a secventelor video, Editura Politehnica Press, Bucuresti,
2013, (240 pagini)

Puri A., Chen T., Multimedia Systems, Standards and Networks, Editura Marcel Dekker, New York, 2000
Steinmetz R., Nahrstedt K., Multimedia: Computing, Communications and Aplications, Pretince Hall,
2002

11. Evaluare

11.2 Metode de 11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare . o
evaluare din nota finala



https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9236
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9236
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oo . Examen final sustinut
cunoasterea notiunilor teoretice

n sesiunea de 20
fundamentale
examene
. . Examen final sustinut
11.4 Curs cunoasterea modului de aplicarea | . . ’
- g in sesiunea de 15
teoriei la probleme specifice
examene
analiza diferentiala a tehnicilor si Un test scris de 15
metodelor teoretice verificare
cunoagterea structurii si functionarii | Colocviu final de 20
algoritmilor de compresie video. laborator
115 cunoasterea metodelor de Colocviu final de 15
: compresie a imaginilor fixe laborator

Seminar/laborator/proiect
cunoasterea metodelor de I
Colocviu final de

compresie a secventelor 15
o o . laborator
videoimaginilor fixe

11.6 Conditii de promovare

Exemplu:
Obtinerea a 50% din punctajul total.
Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Aplicatiile si sistemele multimedia au cunoscut o dezvoltare exploziva in ultimii ani, iar astdzi reprezinta o
parte componentd a vietii noastre. In cadrul acestor sisteme multimedia compresia imaginilor fixe si a
secventelor video joaca un rol important pentru reducerea capacitdtii de memorare, a cerintelor tehnice
necesare transmiterii informatiei si Tn final de reducere a costului. Aldturi de telecomunicatii au devenit
nucleul dezvoltirii societitii moderne. In acest context cunoasterea tehnicilor si algoritmilor utilizati in
compresia semnalului video devine un obiectiv important. In prezent in industrie existd o cerere importantd
de ingineri calificati cu specializari Tn telecomunicatii care sa posede un fundament solid Tn electronica,
sisteme si tehnologia informatiei, astfel incat sa se poata mentine ritmul de dezvoltare al domeniului.

Se asigura astfel competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si tehnica
modernd, de calitate si competitive, care sa le permita fie angajarea rapida dupa absolvire fie o evolutie
profesionald ascendenta fara sincope in cadrul companiilor. Notiunile si conceptele prezentate Tn cadrul
cursului sunt perfect incadrate in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere
al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 Conf. Dr. Mircea Raducanu Conf. Dr. Mircea Raducanu
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J) J)

Data avizadrii in departament Director de departament

26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W PSnin

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

T



