Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Electronica si informatica medicala
(en) Medical Electronics and Informatics
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Dragos Daniel TARALUNGA
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. dr. ing. Dragos Daniel TARALUNGA
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 4 1 E|5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.07.0.104 2.10 Tipul de notare |Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de Invatamant 56 Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 44.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:
Circuite Electronice Fundamentale
4.1 de curriculum Semnale si Sisteme
Prelucrarea Digitala a Semnalelor
Teoria Transimisiunii Informatiei
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Acumularea urmadtoarelor cunostinte:
achizitie si prelucrare a semnalelor,
decizie si estimare, precum
programare

4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa: un
numar de calculatoare suficient pentru o semigrupa, software-ul Acqgknowledge pentru
5.2 Seminar/ achizitia si prelucrarea semnalelor achizitionate 1n laborator, sistem de achiztie de
Laborator/Proiect | biopotentiale si parametri biomedicali (amplificatoare specifice, senzori specifici etc)
Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
licenta in UPB).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza Tn cadrul specializarii de Electronica Aplicata si isi propune sa familiarizeze
studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale aplicarii electronicii Tn domeniul
medicinei.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni avansate, concepte si principii specifice electronicii si
prelucrarii de semnal, utilizate Tn intelegerea, dezvoltarea, cercetarea si utilizarea sistemelor electronice in
aplicatii practice medicale.

7. Competente
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Specifice

Rezolva probleme de electronica si informatica in aparatura si in sistemele electronice
medicale

Utilizeaza elemente fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si
instrumentatia electronica

Identifica nevoi si aplica metode si instrumente specifice domeniului, pentru
dezvoltarea unor solutii tehnice

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau
imprevizibile, care apar In procesul de exploatare a aparatelor electronice medicale
Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si
instrumentatia electronica.

Aplicarea, in situatii tipice, a metodelor de baza de prelucrare a semnalelor electrice si
neelectrice; implementarea unor proceduri de complexitate medie pe procesoarele de
semnal.

Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale din domeniul comunicatiilor si
transmisiunii informatiei.

Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor elementare privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.

Flexibilitate in utilizarea de noi sisteme si tehnologii in cadrul unei echipe in care
membrii Impreuna ating un obiectiv bine definit, asumand in acelasi timp roluri sau
sarcini diferite

Transversale
(generale)

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitatea de a functiona ca lider al unei echipe care poate fi formata din persoane cu
specializari si nivele de calificare diferite (de exemplu o echipa formata din medici si
ingineri)

Capacitatea de a comunica si colabora cu specialisti din alte domenii, diferite de
electronica, Tn sensul asigurarii unei interfete intre problemele tehnice Tntalnite de
acestia si solutiile respectivelor probleme

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: Tn activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii
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Defineste notiuni specifice Electronicii si Informaticii Medicale.

Descrie/clasifica notiuni legate de sistemele de achizitie a semnalelor biomedicale

Evidentiaza consecinte si relatii.

Identifica probleme/nevoi din domeniul medical si propune solutii tehnice atat hardware cat
si software.

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea dezvoltarii unei solutii tehnice cu aplicare Tn
domeniul medical.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara abc.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate Tn laboratorul de Electronica si Informatica
Medicala

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Congstientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie
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9. Metode de predare

Avand ca punct de plecare analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitata de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul Nr. ore

1 Introducere in Electronica Medicala si Inginerie Biomedicala

Fenomene electrice in organismul uman. Generarea biopotentialelor

Traductoare pentru masurarea semnalelor biomedicale

Amplificatoare pentru semnale biomedicale

Extragerea din zgomot a biopotentialelor

Achizitia si prelucrarea semnalului electrocardiograma

Achizitia si prelucrarea semnalului electrocardiograma fetala

Achizitia si prelucrarea semnalului electroencefalograma

||| |U|h|W|N

Echipamente electronice folosite pentru evaluarea sistemelului auditiv

NINININIRAR|WIW|A|PA|N

—_
o

Stimularea electrica a tesuturilor

N
[ee}

Total:
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Bibliografie:

. | Taralunga Dragos Daniel, Electronica si Informatica Medicala, https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?
id=9120

. | Dragos - Daniel Tardlungd, Instrumentatie Biomedicala: Masurarea si Analiza Biopotentialelor, Editura
Matrix Rom, ISBN 978-973-755-945-6, nr pagini. 311, 2013

. | Dragos - Daniel Taralunga, G. Mihaela Ungureanu, Titlul cartii: Compendium of New Techniques in
Harmonic Analysis, Capitol: Cancelling Harmonic Power Line Interference in Biopotentials, eidtura
InTech Publisher ISBN 978-1-78923-637-8, nr. pagini 20, DOI: 10.5772/intechopen.74579, 2018

. | Mihaela,Ungureanu, Ilinca Gussi, Werner Wolf, Dragos Taralunga, Sever Pasca and Rodica Strungaru,
Titlul cartii: Advances in telemedicine : applications in various medical disciplines and geographical
regions, Titlu Capitol: Prenatal telemedicine - Advances in fetal monitoring, Editura InTech Publisher,
ISBN 978-953-307-161-9 ,pagini: 97-120, 2011

. | Bioelectromagnetism — J. Malmivuo, R. Plonsey http://www.bem.fi/book/ --

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Sistem de achizitie si prelucrare a datelor biomedicale (BIOPAC)

Achizitia si prelucrarea semnalului electrocardiograma (ECG)

Achizitia si prelucrarea semnalului electromiograma (EMG)

Achizitia si prelucrarea pulsului fotopletismografic corelata cu ECG

Achizitia si prelucrarea presiunii sanguine

Achizitia si prelucrarea semnalului electroencefalograma (EEG)

N|O|U R |WIN| -
N N N N E IR

Verificare finala laborator

Total: 28

Bibliografie:

. | Tardlunga Dragos Daniel, Electronica si Informatica Medicald, https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?
id=9120

. | Dragos - Daniel Tardlungd, Instrumentatie Biomedicala: Madsurarea si Analiza Biopotentialelor, Editura
Matrix Rom, ISBN 978-973-755-945-6, nr pagini. 311, 2013

. | Dragos - Daniel Taralunga, G. Mihaela Ungureanu, Titlul cartii: Compendium of New Techniques in
Harmonic Analysis, Capitol: Cancelling Harmonic Power Line Interference in Biopotentials, eidtura
InTech Publisher ISBN 978-1-78923-637-8, nr. pagini 20, DOI: 10.5772/intechopen.74579, 2018

. | Mihaela,Ungureanu, Ilinca Gussi, Werner Wolf, Dragos Taralunga, Sever Pasca and Rodica Strungaru,
Titlul cartii: Advances in telemedicine : applications in various medical disciplines and geographical
regions, Titlu Capitol: Prenatal telemedicine - Advances in fetal monitoring, Editura InTech Publisher,
ISBN 978-953-307-161-9 ,pagini: 97-120, 2011

. | Bioelectromagnetism — J. Malmivuo, R. Plonsey http://www.bem.fi/book/ --

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode Pondere din
de evaluare L
nota finala

- cunoagterea notiunilor teoretice fundamentale;
- cunoasterea modului de aplicare a teoriei la Examen
probleme specifice electronicii si informaticii scris

medicale;

11.4 Curs 50%
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-cunoasterea, utilizarea componentelor hardware
si software ce intervin In realizarea unui setup Colocviu 259%
. o _s,e . (0}
11.5 experimental pentru achizitia si prelucrarea laborator
Seminar/laborator/proiect | semnalelor biomedicale
.. s Evaluare pe
- Prelucrare si interpretare a datelor achizitionate. parcurs P 1259

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Prezenta completa la laborator

Obtinerea a 50% din punctajul aferent laboratorului

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Lumea medicald se confrunta cu multe probleme de extrema importanta pentru ingineri, prin aspectele
fundamentale ale analizei dispozitivelor si sistemelor, proiectare si aplicatii practice. Problemele variaza de
la simple la complexe, cum ar fi cele ridicate de electrozi si traductoare pentru monitorizarea unor procese
fiziologice specifice, pana la sisteme informatice complexe implementate in spitale si la nivel national.
Programa cursului raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
mondiale a serviciilor din domeniul electronicii si informaticii medicale. In contextul progresului tehnologic
actual, aplicatiile Tn medicina ale electronicii si informaticii medicale solicita intens inventivitatea.

Astfel, se asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire, de
calitate si competitiva atat stiintifica cat si tehnica, care sa le permitd angajarea imediata dupa absolvire.
Competentele se incadreaza in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii cursului, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale
oferite studentilor.

Data completadrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
92.09.2025 Conf. dr. ing. Dragos Daniel Conf. dr. ing. Dragos Daniel
o TARALUNGA TARALUNGA

Data avizarii in departament  Director de departament

21.10.2025 Conf. Dr. Bogdan Cristian Florea
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Data aprobadrii in Consiliul

S Decan
Facultatii

Prof. dr. ing. Mihnea UDREA



