Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Calcul Avansat in Sisteme Embedded
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Calcul Reconfigurabil
(en) Reconfigurable Computing
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L. dr. ing. George-Vladut Popescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.L. dr. ing. George-Vladut Popescu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 II E|L. .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul. S 2:9 Codul 1 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de Invatamant 56 Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 60
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 6
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare, Circuite Integrate Digitale,
curriculum Arhitectura Microprocesoarelor
4.2 de rezultate Programarea Tn limbajele C/C++ si Python, Proiectarea circuitelor digitale folosind
e s Verilog/System Verilog/VHDL, Cunoasterea conceptelor fundamentale ale sistemelor
ale Tnvatarii A . . . . - . -
’ incorporate (arhitecturi hardware, programare software, interactiunea Intre dispozitive)

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Sala de curs cu videoproiector

5.2 Seminar/ Sala de laborator dotatd cu placi de dezvoltare PYNQ Z2 si calculatoare cu programul
Laborator/Proiect | Vivado instalat

6. Obiectiv general

Dezvoltarea competentelor de utilizare a sistemelor incorporate bazate pe FPGA si a componentelor de
proiectare a circuitelor digitale destinate FPGA

7. Competente

Specifice

1. Definirea urmatoarelor notiuni: ASIC, CPLD, FPGA, SoC

2. Enumerarea caracteristicilor principale ale unui SoC cu FPGA

3. Definirea arhitecturii unui FPGA (celule elementare, interconexiuni, alte
periferice)

4. Definirea etapelor principale de proiectare a unui circuit digital pentru FPGA
(high-level synthesis,

proiectare la nivel de limbaj de descriere hardware, sinteza, optimizare, integrare)
5. Cunoasterea metodelor prin care blocul de logica reconfigurabila (PL) se poate
interfata cu sistemul

programabil (PS) si cu perifericele — porturi I/O si protocolul de comunicatie AXI

Transversale

(generale)

Gandire logica si critica, Capacitatea de a analiza si a descompune o problema in
etape consecutive

8. Rezultatele invatarii
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< | Proiectarea si optimizarea circuitelor digitale pentru FPGA si dezvoltarea de aplicatii pentru a le

integra n sisteme complexe
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Aplicand notiunile Tnvatate la acest curs, studentii vor fi capabili sa evalueze criteriile de
performanta ale unor dispozitive cu FPGA, sa aleaga dispozitivul optim pentru o anumita aplicatie
si sa 1l integreze Tntr-un sistem conform cu un set de cerinte date

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Se vor folosi problematizarea si studiul de caz in vederea ridicarii interesului studentilor fata de obiectivele
generale ale cursului. Pentru a verifica intelegerea conceptelor noi, se va folosi metoda conversatiei in
vederea evaludrii gradului de Intelegere al studentilor. In procesul de predare a notiunilor noi se vor folosi
expunerea si explicatia, iar evaluarea se va realiza individual, Tn doud etape — o etapa scrisa, la mijlocul
semestrului si o etapa orala la finalul semestrului.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Curs introductiv in domeniul ,,calcul reconfigurabil” 2
2 Arhitectura dispozitivelor FPGA 4
3 Introducee 1n proiectarea circuitelor cu FPGA 2
4 Sinteza de nivel inalt (High Level Synthesis) 2
5) Evaluare pe parcurs 2
6 Sinteza circuitelor pentru FPGA 2
7 Analiza consumului de energie si optimizari 2
8 Analiza timpilor de propagare si optimizari 2
9 Notiuni despre implementarea aplicatiilor pe FPGA 4
10 Aplicatii complexe cu FPGA 4
11 Notiuni avansate de calcul reconfigurabil si viitorul industriei 2
Total: 28
Bibliografie:
1. Reconfigurable computing, Scott Hauck and Andre DeHon, Morgan Kaufmann Publishers, 2008
2. Designing with Xilinx FPGAs, Sanjay Churiwala, Springer, 2017
LABORATOR
2‘1; Continutul (Té
1 R.ecapitularea Conceptelor' de .Cil‘(.?l_lit ('iigit.al, limbajul HDL Verilog. Utilizarea programului 2
Vivado pentru a crea un circuit sintetizabil pe FPGA.
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Vivado Block Design. Prezentarea bibliotecii PYNQ si a protocolului de comunicatie
2 . 4
AXI4Lite.
Prezentarea sintezei de nivel Tnalt (High Level Synthesis). Analiza optimizarii circuitelor
3 | digitale. Prezentarea protocolului de comunicatie AXI4Stream. Prezentarea conceptului de 4
Direct Memory Access
4 Prezentarea protocolului de comunicatie AXI4MemoryMapped. Prezentarea modalitatilor de 4
depanare a sistemelor reconfigurabile.
5 Aplicatii cu sisteme reconfigurabile. Analiza constrangerilor de timp, analiza energiei 10
utilizate si optimizarea acestora.
6 | Depanarea proiectelor. 4
Total: | 28
Bibliografie:
1. High Level Synthesis User Guide - https://docs.xilinx.com/r/en-US/ug1399-vitis-hls
2. Introduction to Digital Systems Design, Giuliano Donzellini, Luca Oneto, Domenico Ponta, Davide
Anguita
3. Introduction to Logic Circuits & Logic Design with Verilog, Brock J. LaMeres

11. Evaluare

. - N 11.2 Metode de 11.3 Pondere din nota
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare .
evaluare finala
Insusirea cunostintelor Evaluare scrisa de tip 20
specifice partial
11.4 Curs : - —
nsusirea cunostintelor <
i T Evaluare orala 30
specifice
Realizarea sarcinilor .
11.5 calizarea sarciio Evaluare scrisa 20
. . primite
Seminar/laborator/proiect - -
Proiect Evaluare orala 30

11.6 Conditii de promovare

O pondere de 50% din punctajul de laborator, 50% din punctajul total alocat materiei, prezenta la min.
80% din sesiunile de laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Pe parcursul activitatilor, studentii 1si Tnsusesc abilitati de creare a circuitelor digitale utilizand biblioteci de
sinteza de nivel Tnalt si devin familiari cu metodele de design si verificare utilizate Tn industrie.
Complexitatea graduald a sistemelor prezentate Tn cadrul sedintelor de laborator si a notiunilor teoretice
prezentate la curs faciliteaza integrarea cunostintelor acumulate Tn proiecte industriale.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. dr. ing. Gheorghe S.L. dr. ing. George-Vladut

25.09.2025 STEFAN Popescu
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Data avizdrii in departament Director de departament

Prof. Dr. Claudius Dan

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

Prof. Dr. Mihnea Udrea



