Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Prelucrarea digitala a semnalelor
(en) Digital Signal Processing

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Cristina Oprea, Conf. Dr. Ing. Laura

Dogariu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Conf. Dr. Cristina Oprea, Conf. Dr. Ing. Laura
’ Dogariu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 3 I E|5. .2 Ob

studiu Semestrul evaluare disciplinei

2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.06.0.210 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs | 2.00 [ 3.3 seminar/laborator |3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 24
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 30.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Matematici speciale, Semnale si sisteme, Analiza si sinteza circuitelor, Proiect
semnale si programare

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale

s Cunostinte generale de matematica, semnale si programare
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.

Laboratorul/proiectul se vor desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
includa computere, videoproiector si mobilier adecvat. Seminarul se va desfasura Intr-o
sald cu tabla de scris si mobilier adecvat.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza In cadrul domeniului ,Inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii
informationale”, specializarea , Tehnologii si sisteme de telecomunicatii (In limba englezd)” (TSTen) si isi
propune sd familiarizeze studentii cu metodelor fundamentale de analiza, sinteza, implementare a
structurilor utilizate In prelucrarea digitala a semnalelor.

Disciplina urmareste crearea abilitatilor de a aplica cunostintele generale privind tehnicile de prelucrare
digitala a semnalelor in diverse aplicatii practice. Se prezinta algoritmi specifici in vederea utilizarii
prelucrarii digitale In diverse domenii tehnice. Studentii si vor forma abilitati de analiza , proiectare si
testare a unor blocuri functionale specifice, utilizind mediului MATLAB 1n general si in mod special Tn
simularea algoritmilor si a schemelor de prelucrare digitala a semnalelor.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul prelucrarii semnalelor.
Aplica in practicd metodele de baza de achizitie si prelucrare a semnalelor:
caracterizarea semnalelor Tn domeniul timp si Tn domeniul frecventa; utilizarea unor
medii de simulare pentru analiza si prelucrarea digitala a semnalelor; utilizarea
metodelor si instrumentelor specifice pentru analiza semnalelor

Utilizeaza mediul de simulare (Matlab) pentru analiza si prelucrarea digitala a
semnalelor.

Proiecteaza blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor cu
implementare hardware si software.

Realizeaza proiecte care implica componente software (programare).

Specifice

Lucreaza 1n echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand stapanire de
sine si obiectivitate in luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.

Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor informationale
si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) in limba engleza.

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii

Enumera metodele principale de prelucrare digitala a semnalelor;

Defineste notiunile de baza specifice domeniului;

Descrie cele mai importante tehnici moderne de prelucrare a semnalelor, analiza si proiectare a
filtrelor de semnal;

Dezvolta capacitatea de a extinde si utiliza bagajul de cunostinte dobandit la curs pentru aplicatii ce
presupun extragerea si prelucrarea semnalului digital;

Identifica principalele probleme legate de prelucrarea digitala a semnalelor.

Dobandeste abilitatile tehnice de baza necesare gasirii de solutii practice pentru problemele ce apar
in domeniul prelucrarii de semnal.

5

H

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Utilizeaza argumentat principii specifice In vederea abc.
Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara metodele si tehnicile ce pot fi utilizate pentru rezolvarea unei probleme
practice date.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de
rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare in
evenimentele din comunitatea academica

Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

H

Responsabilitate
si autonomie
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9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul programare
in Matlab, aplicatiile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri PowerPoint sau diferite materiale
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore

1 Semnale si sisteme discrete Tn timp 2
Filtre numerice cu raspuns finit la impuls (FIR).

’ Proprietati specifice. Filtre FIR cu faza liniara. Proiectare prin metoda ferestrelor. 6
Proiectare prin metoda esantiondrii Tn domeniul frecventa. Metode de proiectare bazate
pe minimizarea erorii in domeniul frecventa
Filtre numerice cu raspuns infinit la impuls (IIR).

3 Particularitati ale filtrelor IIR. Metode indirecte de proiectare a filtrelor numerice IIR: 5
proiectarea prototipului analogic, metode de transformare a prototipului analogic in filtru
numeric, transformari de frecventa.

Structuri de filtre numerice.
4 Realizarea filtrelor FIR in forma directd, transpusa, latice. Realizarea filtrelor IIR in 5

formele directd, realizarile in cascada si in paralel, realizarea in forma latice. Criteriul
Shur-Cohn

Sisteme multirata.

Decimare. Interpolare. Modificarea fractionara a ratei de esantionare. Echivalente in
5 circuitele multirata.Realizari eficiente ale filtrelor de decimare si interpolare. 6
Aplicatii ale sistemelor multirata: bancuri de filtre, convertoare sigma-delta,
transmultiplexoare, codare in subbenzi.

Algoritmi rapizi pentru convolutie si transformare Fourier discreta (DFT)
Convolutii liniare si ciclice: reprezentdri, procedee de sectionare, algoritmi
6 rapizi.Transformarea Fourier discreta — caracteristici generaleAlgoritmi FFT in baza doi 4
cu decimare In timp si cu decimare in frecventd. Algoritmi cu baze mixte, algoritmul
factorilor primi.

Total: | 28
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Bibliografie:

1. Oprea C. C., ”Prelucrarea digitala a semnalelor”, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9091

2. C.C. Oprea, L.M. Dogariu, I. Pirnog, "Digital Signal Processing. Theory and Applications", Editura
Politehnica Press, ISBN 978-606-515-937-2, 2020.

3. S. Ciochina, R.M. Udrea, “Digital signal processing techniques for telecommunications”, Editura
Printech, ISBN 978-606-23-0677-9, 2016.

4. C. Paleologu, M. Udrea, A. Enescu, Prelucrarea numerica a semnalelor, Indrumar de laborator, Editura
,Electronica 20007, 2004.

5. J. Proakis, ”Digital signal processing”, Pearson, ISBN 9781292025735, 2013.

6. V. K. Ingle, J. G. Proakis, ”Digital signal processingusing Matlab: A problem solving companion. 4th
Edition”, Cengage Learning, 2016.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introducere. Semnale Tn timp discret. Reprezentarea spectrului semnalelor 4
2 Sisteme discrete - proprietati generale 4
3 Filtre cu raspuns finit la impuls. 4
4 Filtre cu raspuns infinit la impuls. 4
5 Structuri de filtre digitale 4
6 Sisteme multirata 4
7 Aplicatii ale sistemelor multirata 4
Total: 28
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Semnale in timp discret — transformari specifice 2
2 Proiectarea filtrelor FIR 4
3 Proiectarea filtrelor IIR 2
4 Structuri de filtre numerice 2
5 Sisteme multirata 4
Total: 14

Bibliografie:

1. Oprea C. C., ”Prelucrarea digitala a semnalelor”, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9091

2. C.C. Oprea, L.M. Dogariu, I. Pirnog, "Digital Signal Processing. Theory and Applications", Editura
Politehnica Press, ISBN 978-606-515-937-2, 2020.

3. S. Ciochina, R.M. Udrea, “Digital signal processing techniques for telecommunications”, Editura
Printech, ISBN 978-606-23-0677-9, 2016.

4. C. Paleologu, M. Udrea, A. Enescu, Prelucrarea numerica a semnalelor, Indrumar de laborator, Editura
,Electronica 20007, 2004.

5. J. Proakis, ”Digital signal processing”, Pearson, ISBN 9781292025735, 2013.

6. V. K. Ingle, J. G. Proakis, ”Digital signal processingusing Matlab: A problem solving companion. 4th
Edition”, Cengage Learning, 2016.
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11. Evaluare

Tip activitate 111 Criterii de 11.2 Metode de evaluare 11.3 P‘ondwere din
evaluare nota finala
Criteriul 1 Examen partial 25%
11.4 Curs T :
Criteriul 2 Examen final 25%
Criteriu Teste Matlab in timpul laboratorului. 30%
11.5 laborator Exercitii rezolvate individual in Matlab. ?
Seminar/laborator/proiect iteri
P Crlt?rlu Test scris de verificare 20%
seminar

11.6 Conditii de promovare

- aplicarea algoritmilor adecvati pentru rezolvarea unei probleme reale de prelucrare digitala si
implementarea structurilor aferente;

- evaluarea functionarii unei solutii simple pentru o problema de proiectare si analiza a sistemelor digitale.
- obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Competentele acumulate permit studentilor intelegerea noilor tehnologii de comunicatii si a echipamentelor
aferente Este o disciplind care ofera cunostintele de baza Tn domeniul larg al prelucrarii semnalelor, care se
continua in anul patru si In numeroase programe de master, prin alte cursuri, referitoare la subdomenii
specifice, cum sunt prelucrarea imaginilor, prelucrarea semnalelor multimedia, aplicatii Tn electronica
medicala. Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o
pregdtire stiintificd si tehnica modernd, de calitate si competitiva,care sa le permita angajarea rapida dupa
absolvire, cursul fiind perfect incadrat Tn politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de
vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale
oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

22.09.2025 Conf. Dr. Cristina Oprea Conf. Dr. Cristina Oprea

'/z/)n '/z'/)n

Conf. Dr. Ing. Laura Dogariu

Foria

Data avizdrii in departament Director de departament
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Conf. dr. ing. Serban Obreja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. dr. ing. Radu Mihnea Udrea



