Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Tehnologie Electronica si Fiabilitate
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologii Integrate Avansate n Electronica Auto
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Constructia si tehnologia microsistemelor
(en) EMBEDDED
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Andrei Drumea
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Andrei Drumea
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigc?p‘ifﬁeli 5 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |0
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |0
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 68
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 72.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programarea calculatoarelor,
Arhitectura sistemelor de calcul,
Circuite integrate digitale,
Proiectarea asistata de calculator

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale | Cunostinte generale de constructia, functionarea si programarea unui sistem de
Tnvatarii calcul, cunostinte generale de electronica analogica si digitala

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

5.1 Curs Proiector video si ecran.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Cursul aduce informatii suplimentare in domeniul sistemelor embedded bazate pe microcontrolere,
procesoare digitale de semnal sau microprocesoare multi-core. De asemenea, studentii acumuleaza
cunostinte specifice constructiei si tehnologiei sistemelor dedicate cu accent pe implementarea practica
pentru fabricatia moderna.

7. Competente

Specifice

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii C1:

C4.2 - Implementarea si utilizarea hardware-ului si software-ului in tehnologiile
avansate pentru realizarea modulelor electronice destinate conditiilor grele de lucru;

- Aplicarea cunostintelor din domeniul Electronicii Aplicate pentru efectuarea si
finalizarea unor studii de caz si din domeniul sistemelor dedicate pentru Electronica
Auto;

- Elaborarea unor solutii ingineresti pentru rezolvarea unor probleme tehnologice din
domeniul electronicii auto, electronicii de putere si a sistemelor de energie regenerabila.

Transversale CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
(generale) continud, folosind surse de documentare tipdrite, software specializat si resurse

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii:

electronice In limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii
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= | Dupa insusirea temeinica a cunostintelor prezentate, studentii vor fi capabili sa proiecteze si sa

© | dezvolte un sistem embedded pentru o aplicatie reala.
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B, | Aspecte privind constructia si tehnologia, cum ar fi tehnologia de memorare, alimentarea de la

< |retea sau de la baterii, alegerea carcasei sau proiectarea pentru respectarea normelor de
compatibilitate electromagnetica sunt necesare pentru o cunoastere ampla a proiectarii sistemelor
embedded moderne.
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5

Responsabilitate
si autonomie

Cursantul acumuleaza cunostinte specifice constructiei si tehnologiei sistemelor dedicate cu accent
pe implementarea practica pentru fabricatia moderna.

9. Metode de predare

Prezentarea cursului se face folosind videoproiectorul. Pentru explicatii suplimentare se poate folosi tabla.
Anumite materiale sunt disponibile si pe internet, la pagina www.cetti.ro , precum si pe clasa Teams si in
cursul Moodle asociate.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore

1 Sisteme embedded, notiuni introductive. Exemple reprezentative de sisteme embedded. 2
Unitatea centrala de procesare a sistemelor embedded. Arhitecturi reprezentative de
procesoare moderne: arhitectura Intel x86, arhitectura ARM. Arhitecturi reprezentative

2 de microcontrolere pe 8/16 biti: arhitectura Intel MCS-51, arhitectura Atmel AVR, 4
arhitectura Microchip PIC, arhitectura Texas Instruments MSP430. Criterii de alegere a
microcontrolerului in functie de aplicatie.

Memoria sistemelor embedded. Parametrii si clasificarea dispozitivelor de memorie.

3 Tehnologii de memorie volatila (SRAM, DRAM, DDR-DRAM). Tehnologii de memorie 4
nevolatila (PROM, EPROM, EEPROM, Flash, FRAM). Structurarea eficienta a
memoriei unui sistem embedded.

4 Configurarea dispozitivele periferice interne si externe ale sistemelor embedded. 6
Implementarea unor functiuni specifice utilizand linii digitale standard de intrare/iesire.
Alimentarea sistemelor embedded.

5 Surse de alimentare de la retea pentru sisteme dedicate. Aspecte ale alimentarii de la 4
baterii electrochimice. Tehnici de culegere a energiei din mediul ambiant.

6 Elemente constructive electromecanice ale sistemelor embedded. 9
Magistrale de date si formate standard de cartele. Carcase mecanice si clase de protectie.
Aspecte de compatibilitate electromagnetica a sistemelor embedded.

7 Descarcari electrostatice. Perturbatii pe linia de alimentare si prin radiatii 4
electromagnetice.

8 Aspecte practice in proiectarea si dezvoltarea modulelor electronice tip sisteme ’
embedded.

Total: | 28



http://www.cetti.ro%2C/
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11. Evaluare
11.3
. o N Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
Cunoasterea aspectelor specifice Verificare in timpul o
oo . 20%
microsistemelor embedded semestrului.
Tema individuala — proiectarea si
dezvoltarea unui sistem embedded | Discutie individuala si 40%
(0}

pentru o aplicatie concreta de evaluare.

11.4 Curs . o
complexitate redusa.
. Examen scris In sesiunea
Cunoasterea aspectelor teoretice .
’ L . de examene; sunt vizate o
ale constructiei si tehnolgiei . 40%
) . T toate subiectele abordate
microsistemelor embedded. .
de-a lungul cursului.
11.5

Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a minim 50% din punctajul final maxim.
Cunoasterea structurii hardware si software a microsistemelor embedded moderne.
Abilitatea de a proiecta si dezvolta sisteme embedded simple pentru aplicatii concrete.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantulm Superlor (SEIS)

Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international in
domeniul electronicii, fiind In corelare cu programe de studii similare din tara si straindtate;
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In contextul actual de dezvoltare al domeniului electronicii domeniile de activitate pentru viitorii ingineri
electronisti ofera perspective bune, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational si de cercetare
- dezvoltare cat si din mediul industrial, prin organizatii neguvernamentale, companii nationale,
internationale sau multinationale din domeniul electronicii;

Se asigurd studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregdtire stiintifica si
tehnica adecvata, care sa le permitd insertia rapidda pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continuadrii studiilor prin programe de masterat si doctorat, programul de studii fiind perfect incadrat in
politica si strategia Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat din punct de vedere al continutului si
structurii, cat si din punct de vedere al aptitudinii si perspectivei internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 Conf. Dr. Andrei Drumea Conf. Dr. Andrei Drumea

AT e,

Data avizdrii in departament Director de departament

conf.dr.ing. Marian VLADESCU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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