1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
Bucuresti

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Specializarea Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Sisteme de senzori inteligenti
(en) Intelligent sensors' systems
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Razvan Craciunescu
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Prof. Dr. Razvan Craciunescu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 1 E|5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul DA 2.9 Codul UPB.04.M3.0.18-35 | 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

2.5 Din care: 3.2 curs | 1.5 | 3.3 seminar/laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant 35 Din care: 3.5 curs |21 | 3.6 seminar/laborator |14

Distributia fondului de timp:

ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 35
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 3
Examinari 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 40.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Bazele sistemelor de comunicatii
Comunicatii analogice si de date
Arhitecturi de retea si tehnologii Internet

4.2 de rezultate ale Invatdrii

Acumularea urmatoarelor cunostinte generale:
— concepte fundamentale de semnale si sisteme de comunicatii
— tehnici de baza de transmitere a informatiei
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs — Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
— Proiectul se va desfasura ntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
5.2 Seminar/ videoproiector, computer, software specific, dispozituve de tip IoT si acces la internet.
Laborator/Proiect | — Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
masterat in UNSTPB).

6. Obiectiv general

Cursul va incepe cu o introducere in SSI, respectiv IoT, cursul se va adanci in arhitectura si componentele
esentiale ale sistemelor 10T, inclusiv senzorii si actuatorii, care sunt elementele de baza ale oricarui sistem
IoT. Prin intelegerea functionarii acestora, studentii vor putea proiecta si implementa solutii IoT eficiente.

Mai departe, cursul abordeaza platformele de agregare a datelor, care joaca un rol vital in colectarea,
procesarea si analiza datelor provenite de la dispozitivele IoT. Acest segment va evidentia importanta
gestiondrii datelor si a platformelor in ecosistemul IoT.

Prin includerea acestui curs in planul de Tnvatamant, studentii vor dobandi cunostinte si competente
valoroase, pregatindu-i pentru cariere in domeniul in plina expansiune al tehnologiilor IoT, cu aplicatii din
ce Tn ce mai diversificate si inovatoare. Cursul nu numai ca oferd o baza solida in planificarea radio si
sistemele 10T, dar subliniaza si importanta integrarii acestor tehnologii in contextul mai larg al transformarii
digitale globale.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza In domeniul Inginerie Electonica,
Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Coreleaza cunostintele

Specifice Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreaza
intelegerea vocabularului aferent domeniului, intr-o limba straina.

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii
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£ Enumera cele mai importante etape dintr-un sistem IoT.

O | Defineste notiuni specifice domeniului IoT.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene care se intalnesc intr-un sistem IoT
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Analizeaza si compara diferite tehnici intalnite in sistemele IoT
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'cg £ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
§ 5 |Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
2 © | Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Y o
&

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orald utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele si prezentarile de curs, culegeri de probleme propuse (teoretice si cu
rezolvare pe calculator sau la tabld). Toate materialele sunt disponibile In format electronic, prin situl
cursului (Moodle)

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore

1 Introducere in IoT

Senzori si Actuatori

Nivelul Retea pentru sistemele IoT

Conectivitatea in sistemele IoT - LoRa

Conectivitatea in sistemele IoT - comunicatii celulare NBIoT/LTE catM

Conectivitatea in sistemele IoT - bluetooth, zigbee, wifi

Platformele de agregare a datelor de la dispozitive IoT

I |UIA|W|N
NIWIWIWIN]|WIWIN

[oT industrial si impactul national

N
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Total:
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Bibliografie:

Razvan Craciunescu - Note de curs

Anil Kumar, Jafer Hussain, Anthony Chun "Connecting the Internet of Things", ISBN-13 (pbk): 978-1-
4842-8896-2 ISBN-13 (electronic): 978-1-4842-8897-9 https://doi.org/10.1007/978-1-4842-8897-9

PROIECT
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Proiectarea si implementarea unui sistem [oT end-to-end 14
Total: 14
Bibliografie:

Razvan Craciunescu, Programarea Modulelor IoT folosind MicroPython, Indrumar de laborator, 2022,
Editura POLITEHNICA PRESS, ISBN online: 978-606-9608-06-7

11. Evaluare

11.3
i .. o 11.2 Metode de ’ .
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare Pondere din
evaluare s
nota finala
Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale legate de sistemele IoT. Examen scris Tn
11.4 Curs Cunoasterea modului de aplicare a teoriei la | sesiunea de 50%
rezolvarea unor probleme specifice examene.
domeniului.
. . . . Prezentarea
11.5 Proiectarea, implementarea si gestionarea . o
. . A ’ finala a 50%
Seminar/laborator/proiect |unui sistem IoT . .
proiectului

11.6 Conditii de promovare

— Obtinerea a 50% din punctajul total.
— Realizarea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator/proiect (participarea la lucrarile planificate)

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Asociatiile profesionale subliniaza importanta unei formdri care sa tind pasul cu evolutiile rapide din
domeniu, promovand o abordare multidisciplinara si Tntelegerea implicatiilor etice si de securitate ale
tehnologiilor IoT. In acelasi timp, practicile educationale din institutiile de Invitdmant superior din Spatiul
European al Invatdmantului Superior (SEIS) accentueazi integrarea cercetirii, inovatiei si metodelor de
invatare activa in procesul educational, asigurand ca studentii sunt expusi la cele mai recente progrese
stiintifice si tehnologice si sunt pregatiti sa aplice cunostintele teoretice Tn contexte practice.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2025 Prof. Dr. Razvan Craciunescu Prof. Dr. Razvan Craciunescu
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Data avizarii in departament Director de departament

26.09.2025 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

/27 PSAiA

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

26.09.2025 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| TT



