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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Microunde
(en)
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Ing. Laura-Maria Dogariu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Ing. Laura-Maria Dogariu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 3 I E|5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.05.0.705 2.10 Tipul de notare |Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 63
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de Discipline parcurse anterior: Fizicda, Analiza matematica, Bazele
curriculum electrotehnicii, Semnale si sisteme.
Notiuni de baza referitoare la: sisteme si ecuatii cu derivate partiale, teoria circuitelor
4.2 de rezultate . . . A .
~ s electrice si electronice, prelucrarea semnalelor electrice, legile campului
ale nvatarii . .
’ electromagnetic, calcul vectorial.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs

Sald cu tabla de scris si videoproiector

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

Seminarul se va desfasura Intr-o sala cu tabla de scris.
Laboratorul se va desfasura intr-o sala dotata cu echipamentele necesare (linii de
masurd, calculatoare cu soft de simulare electromagnetica).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Calculatoare si Tehnologia Informatiei, specializarea
Ingineria Informatiei si isi propune sa familiarizeze studentii cu principiile de baza, modelele si teoriile
explicative privind propagarea in diferite medii de transmisiune utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si
probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de Invatare la studenti.

Disciplina asigura studentilor o pregdtire temeinica in domeniul propagarii undelor electromagnetice prin
diverse medii de transmisiune (linii de transmisiune, ghiduri de unda), precum si al principiilor si metodelor
fundamentale utilizate la analiza si sinteza circuitelor, in domeniul microundelor. Obiectivele specifice
asigurate de disciplind se refera la cunoasterea fenomenelor fizice specifice liniilor de transmisiune si

ghidurilor de unda

. De asemenea, sunt asigurate cunostinte specifice de baza referitoare la analiza

structurilor de microunde folosind formalismul matricei de repartitie S.

7. Competente

Specifice

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza In domeniul frecventelor Inalte.

Coreleaza cunostintele dobandite pentru diverse aplicatii.

Capacitatea de a rezolva probleme practice utilizand metode de proiectare a unor
circuite simple de microunde.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, Tn scris si oral.

Transversale
(generale)

Capacitatea de lucru in echipa, coordonandu-si eforturile cu ceilalti acolo unde este
necesar pentru rezolvarea de probleme si proiectarea de circuite simple de microunde
(singuri si In echipe de 2-3 studenti).

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cduta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Adaptarea la noile tehnologii si dezvoltarea profesionala, prin formare continua
folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice.




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

8. Rezultatele invatarii

5

Enumera si clasifica cele mai importante tipuri de linii de transmisiune si ghiduri de unda.

Cunostinte

Defineste notiuni specifice pentru analiza in domeniul microundelor.
Descrie principalele fenomene fizice specifice liniilor de transmisiune si ghidurilor de unda.

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea proiectarii unui circuit simplu de microunde.
Verifica experimental solutiile identificate.

Elaboreaza un text stiintific.

Aptitudini

Rezolva aplicatii practice.
Analizeaza si compara diverse circuite de microunde.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.

Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat.

5

Responsabilitate
si autonomie

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului,
colaborare vs. conflict n rezolvarea unei probleme).

9. Metode de predare

Pornind de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri in baza unor prezentdri Power Point cu demonstratii si
explicatii suplimentare la tabla acolo unde este cazul sau diferite alte materiale (clipuri scurte) care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea unor elemente din capitole deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor lucrari de laborator.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul
ore

1 Notiuni introductive 1
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Linii de transmisiune:

- Propagarea undelor in lungul liniilor de transmisiune, constanta de propagare,
impedanta caracteristica;

- Distributia tensiunilor si curentilor in lungul liniilor fara pierderi/cu pierderi mici;
2 Variatia tensiunii cu timpul. 15
- Impedanta de intrare a liniilor. Linii de transmisiune ca elemente de circuit.
- Diagrama Smith;

- Puterea transmisa prin linii, randamentul liniilor;

- Circuite de adaptare cu linii de transmisiune.

Ghiduri de unda:

- Unda pland uniformd. Unda plana in dielectrici cu pierderi si in metale;

- Propagarea undelor in ghidurile uniforme: componente longitudinale si componente
transversale ale campului si relatii de legatura intre ele. Unde TEM, TE, TM.

3 - Proprietdtile undelor TE, TM 1n ghidurile metalice ideale. Frecventa critica, viteza de 8
faza, viteza de grup, impedanta de unda;

- Parametrii caracteristici propagarii in ghiduri uniforme cu pereti metalici;

- Studiul propagarii in ghidul metalic uniform de sectiune dreptunghiulara: modul
dominant TE10, banda unimod.

Notiuni fundamentale de teoria circuitelor liniare de microunde:

- Tensiuni si curenti echivalenti Tn ghiduri. Unde generalizate de putere;
- Caracterizarea uniportilor;

4 - Matricea de repartitie [S] a unui multiport liniar si analiza proprietatilor cu ajutorul 4
matricei de repartitie;

- Determinarea matricei [S], semnificatia fizica a parametrilor S.
- Diporti, triporti, cuadriporti.

Total: | 28

Bibliografie:
Laura Dogariu: Pagina Moodle - Microunde: note de curs seria A

G. Lojewski, Linii de transmisiune pentru frecvente Tnalte, Ed Tehnica, 1996
G Lojewski, Dispozitive si circuite de microunde, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2005

D. M. Pozar, Microwave Engineering, Fourth Edition, JohnWiley & Sons, Inc., 2012.

LABORATOR

Nr. . Nr.
Continutul
crt. > ore

1 | Circuite simple de adaptare a unei sarcini pur rezistive la o linie de transmisiune - proiectare | 2

2 | Circuite simple de adaptare a unei sarcini complexe la o linie de transmisiune - proiectare

3 | Cuploare directive realizate cu linii de transmisiune - proiectare 2

4 Studiul propagarii in ghidul de unda de sectiune transversala dreptunghiulara. Mdsurarea 9
frecventei critice, a lungimii de unda in ghid si comparatia cu valorile calculate.

5 Studiul propagarii n ghidul de unda de sectiune transversala dreptunghiulara. Mdsurarea ’

lungimii de unda Tn ghid si a frecventei sursei de semnal de microunde.

6 | Lucrare recapitulativa 2
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7 | Evaluare finala (colocviu) laborator 2
Total: | 14
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 | Distributia amplitudinii tensiunii de-a lungul unei linii de transmisiune fara pierderi 2
2 | Impedanta de intrare in circuite cu linii de transmisiune. Aplicatii cu linii de transmisiune 2
3 | Circuite de adaptare. Aplicatii cu linii de transmisiune 2
4 | Aplicatii pe diagrama Smith 2
5 | Ghiduri de unda dreptunghiulare 2
6 | Matricea de repartitie 2
7 | Evaluare finala (test) seminar 2
Total: | 14
Bibliografie:
Lojewski G., Militaru N., Microunde. Culegere de probleme, Ed. Electronica2000, Bucuresti 2005
Lojewski G. (coordonator), Microunde si Circuite de microunde. Indrumar de laborator, Ed.
Electronica2000, Bucuresti 2004
I. Mocanu, L. Dogariu, Microwave problem collection, Editura Printech, 2019
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
din nota
finala
- Cunoasterea
notiunilor teoretice
fundamentale . A . .
- Cunoasterea modului Examen scris programat n sesiune, de tip
11.4 Curs . o grild, subiecte de sinteza sau rezolvare de |50%
de aplicare a teoriei la
g probleme.
probleme specifice
- Analiza tehnicilor si
metodelor teoretice
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Laborator:
Cunoasterea aspectelor
esentiale ale

- Evaluare pe parcurs pe baza activitatii si
Indeplinirii sarcinilor la laborator.

- Colocviu final de laborator: o
componenta teoretica si 0 componenta

fenomenelor de
propagare in domeniul
microundelor;

practicd. Componenta teoretica consta in
raspunsul dat de fiecare student la set
distinct de intrebari; componenta practica

- Cunoasterea unor C A s < . 25%
metode specifice de constd In mdsurarea de catre fiecare
investigatie a acestor student, cu ajutorul liniei de masura, a
fenomegne' unui parametru specific, folosind o
Analiza ’circui telor de metoda detaliata n cadrul sedintelor de
microunde prin laborator, sau caracterizarea prin simulare
simulare depcircui ¢ a unui circuit de microunde folosind
115 ' metode studiate in cadrul laboratorului.
Seminar/laborator/proiect Seminar:
- Intelegerea aspectelor
esentiale ale
fenomenelor de s . A
ropasare in domeniul Evaluarea activitatii la seminar are in
?nicli oﬁn delor vedere activitatea studentilor pe parcursul
Crearea abilittilor de sedintelor de seminar (teme de casa,
. . rezolvarea unor aplicatii la tabla sau o
a aplica cunostintele 25%

raspunsuri din banca Incurajand
participarea activa la seminar) precum si
un test final scris, in ultima sedinta de
seminar.

generale privind
propagarea
microundelor la diverse
probleme referitoare la
circuite si sisteme Tn
care sunt utilizate
microundele.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a minimum 50% din punctajul total.

Obtinerea a minimum 50% (12,5 puncte) din punctajul total alocat activitatii de laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu fundament solid in electronica, sisteme si
tehnologia informatiei, astfel incat sa se poatd mentine ritmul de dezvoltare de noi produse, aplicatii si
servicii.

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei

de imbunatatire a situatiei existentei in domeniul frecventelor Tnalte.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise de
literatura de specialitate, iar cursul are un continut similar cursurilor desfasurate la universitatea EPFL din
Elvetia sau TU Delft din Olanda.



Data completarii
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Data avizdrii in departament
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