Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Controlul si Propulsia Vehiculelor Electrice
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Incarcitoare de baterii
(en) Battery Chargers
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. George Stefan ROSU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. George Stefan ROSU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigc?pcii?eli UPB.04.M3.0.24-21 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline:
Electronica de putere

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale Cunostinte despre electronica de conversie c.c.-c.c. si c.c.-c.a a puterii
Tnvatarii electrice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector |
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5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa
Laborator/Proiect | calculatoare PC

6. Obiectiv general

Disciplina Incircitoare de baterii este studiatd in cadrul domeniului Inginerie electronica, Telecomunicatii si
Tehnologia informatiei si are ca scop familiarizarea studentilor cu principalele abordari, modele si teorii
explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea aplicatiilor practice si a problemelor legate de modulele
incdrcatoarelor de baterii din masinile electrice. .

Disciplina are ca obiectiv studiul, analiza, proiectarea si simularea incarcatoarelor de baterii realizate din
convertoare electronice de putere AC-DC, DC-DC, interfata si circuite de control cu aplicatii in masini
electrice.

Aceasta disciplina imbina aspectele fundamentale ale circuitelor electronice de putere utilizate pentru
incarcarea bateriilor auto cu aspecte ce pot fi Intalnita in practica. Activitatile realizate Tn cadrul disciplinei
familiarizeaza studentii cu aspectele teoretice si aplicative de baza ce permit abordarea si rezolvarea unor
probleme ce necesita cunostiinte In domeniul electronicii de putere auto.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte avansate in domeniul electronicii de putere auto
Coreleaza cunostintele fundamentale cu cele din domeniul electronicii de putere auto
Elaboreaza solutii ingineresti pentru rezolvarea unor probleme din domeniul electronicii
de putere, sistemelor de energie

regenerabilad si electronicii auto

Aplica in practica cunostintele din domeniul incarcatoarelor de baterii

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizadnd concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreazd intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Intr-o limba straina.

Specifice

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii din domeniul electronicii de putere

Capacitate de analiza si sinteza: prezintd In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
Transversale urmare a unui proces de analiza sistematica.

(generale) Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.
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8. Rezultatele invatarii

5

3

Enumera cele mai importante topologii de convertoare folosite la incarcarea bateriilor
Defineste notiuni specifice domeniului electronicii de putere auto
Descriefunctionarea convertoarelor de putere

Evidentiaza consecinte si relatii intre diversele tipuri de incarcatoare de baterii auto

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante din domeniul electronicii de putere auto Tntr-un context
dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea gasirii unor solutii optime de realizare a
unui incarcator de baterii auto

Verifica prin simulari solutii identificate din cerintele tehnice initiale.

Rezolva aplicatii practice legate de incarcatoarele de baterii auto.

Analizeaza si compara diverse topologii de incarcatoare de baterii auto.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte specifice domeniului electronicii de
putere auto.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografic specifice domeniului electronicii de putere auto si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare va fi utilizat videoproiectorul pentru prezentarea materialelor care vor fi puse la
dispozitia studentilor (acoperind functia de comunicare si demonstrativad), iar metoda de comunicare orala
utilizatd este metoda problematizadrii, utilizate frontal. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor
deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Studentii implementeaza, testeaza si evalueaza independent aceleasi probleme prin metode analitice si prin
utilizarea continua a platformelor de laborator, utilizarea instrumentelor specifice domeniului electronicii
auto. Materialele didactice sunt platformele de laborator si instrumentele, programele de simulare, folosite
pentru studiul lor.

Se va avea 1n vedere comunicarea cu studentii in cadrul activitatilor pentru identificarea eventualelor
ramaneri Tn urma si daca este cazul se va adapta procesul de predare pentru intelegerea completa a materiei.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Electronica auto pentru incarcatoare de baterii
1 * structuri de Tncdrcatoare pentru automobile, ’
* clasificari
« interfata cu reteaua de distributie electrica.
2 Convertoare c.a.-c.c. monofazate cu corectie a factorului de putere 6
« functionarea, parametrii specifici, metodele de control, modulatie PWM
3 Convertoare c.a.-c.c. trifazate cu corectie a factorului de putere 6

* topologii cu doua sau multinivel sau modulare, modulatie PWM

Convertoare c.c.-c.c. cu transfer unidirectional si bidirectional
4 * topologii de conversie fara izolatie galvanica - buck, boost 4
* topologii de conversie izolate cu transformatoare de Tnalta frecventa - LLC, DAB

Incarcitoare de baterii prin transfer de putere wireless (WPT)
* Incdrcdtoare statice si dinamice WPT

* bobinele si convertoarele transmitatorului si receptorului

» metode de comanda si control

Realizarea practica a incarcatoarelor de baterii

* circuite de control cu microcontroler in timp real

* circuite de interfata si de protectie

» dispozitive semiconductoare de noua generatie - GaN, SiC

Analiza comparativa a incarcatoarelor de baterii in functie de puterea maxima si
gradul de implementare in piata auto.

Total: | 28
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Bibliografie:

1.Rosu Stefan-George, Incircitoare de baterii, suport de curs electronic https://curs.upb.ro

2. C.Miand M. A. Masrur, and D. W. Gao, Hybrid Electric Vehicles: Principles and Applications with
Practical Perspectives, 2nd ed., Wiley, 2017.

3. C.T. Rim and C. Mi, Wireless Power Transfer for Electric Vehicles and Mobile Devices, Wiley, 2017.
4. S.Buso and P. Mattavelli, Digital Control in Power Electronics, 2nd Ed., Morgan & Claypool, 2015.
5. R. W. Erickson and D. Maksimovic, Fundamentals of power electronics, Springer US, 2001

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Metode de modulatie PWM pentru convertoare c.a.-C.C.

Convertoare c.a.-c.c. monofazate.

Convertoare c.a.-c.c. trifazate

Convertoare c.c.-c.c. cu izolatie galvanica

Convertor c.c.-c.c. fara izolatie galvanica

Sisteme de transfer fara fir al puterii electrice

N|O|U| R~ W|IN|-
NINININININIDN

Colocviu de laborator

Total: 14

Bibliografie:

6. Rosu Stefan-George, Incarcitoare de baterii, suport de curs electronic https://curs.upb.ro

7. C.Miand M. A. Masrur, and D. W. Gao, Hybrid Electric Vehicles: Principles and Applications with
Practical Perspectives, 2nd ed., Wiley, 2017.

8. C.T.Rim and C. Mi, Wireless Power Transfer for Electric Vehicles and Mobile Devices, Wiley, 2017.
9. S. Buso and P. Mattavelli, Digital Control in Power Electronics, 2nd Ed., Morgan & Claypool, 2015.
10. R. W. Erickson and D. Maksimovic, Fundamentals of power electronics, Springer US, 2001.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de Pondere din

evaluare e
nota finala

cunoasterea notiunilor teoretice; studiul unei | lucrare scrisa

aplicatii specifice; sinteza si prezentarea si prezentare 25
informatiei orala
11.4 Curs cunoasterea modului de aplicare a teoriei la

probleme specifice; analiza tehnicilor si
metodelor teoretice specifice domeniului
incarcatoare de baterii auto.

Examen scris 50

Test scris pentru a evalua abilitatile dobandite .
. s T Colocviu de
de simulare si implementare pentru circuitele 25
I ’ . laborator
de incdrcare a bateriilor

11.5
Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existente in domeniul electronicii de putere auto

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate
Aceasta disciplind imbind aspectele fundamentale ale circuitelor electronice de putere utilizate pentru
incarcarea bateriilor auto cu aspecte ce pot fi intalnita in practica

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. George Stefan ROSU  Conf. Dr. George Stefan ROSU

Data avizadrii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan



