Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
- Tehnologii Multimedia in Aplicatii de Biometrie si Securitatea
1.6 Specializarea .
Informatiei
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Modul de cercetare stiintifica I
(en) Module of Scientific Research 1
2.2 Titularul activitatilor de curs -
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. dr. ing. Dragos BURILEANU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 1 VI 2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
228 Tlp.lﬂ . S 229 (.:O.dul. 7 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 12 Din care: 3.2 curs | 0.00 | 3.3 seminar/laborator |12
3.4 Total ore din planul de invatamant 168 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator | 168
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 76
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 82.00
3.8 Total ore pe semestru 250
3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul.

4.2 de rezultate ale nvatarii Nu este cazul.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazul.
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5.2 Seminar/

. Resurse hardware si software specifice activitatii de cercetare.
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Obiectivul disciplinei este acela de familiarizare a studentilor atat cu activitatile de documentare si informare
stiintifica si tehnicd, cat si cu solutionarea unor probleme de cercetare stiintifica fundamentala aferente
lucrarii de disertatie din domeniile:

- tehnologii si sisteme biometrice;

- analiza si prelucrarea semnalului vocal si a semnalelor biologice de tip EMG si EEG;

- metode clasice de Tnvatare automata;

- segmentarea spatiala a imaginilor si cadrelor video;

- detectia si urmarirea obiectelor in secvente video;

- formate si standarde de compresie video;

- distributie de continut multimedia;

- identificarea In criminalistica;

- mijloace si tehnici utilizate Tn expertizele criminalistice.

7. Competente

— Demonstreaza ca detine cunostinte de baza privind conceptele teoretice ale
domeniului studiat (metode matematice, tehnici de prelucrare a semnalelor, algoritmi si
tehnici de analiza si simulare).

— Aplica si sintetizeaza cunostintele dobandite, intocmind un plan de cercetare
corespunzator.

— Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor in
domeniul studiat, realizand o documentare stiintifica adecvata prin accesarea bazelor
internationale din domeniu.

— Propune solutii stiintifice si elaboreaza un raport de cercetare detaliat, conform
standardelor internationale.

— Comunicare orald si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului studiat, in vederea comunicarii eficiente si corecte, Tn scris si oral.
— Comunicare orala si In scris Intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza intelegerea
si aplicarea corectd a vocabularului aferent domeniului studiat, intr-o limba strdina.

Specifice
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— Comunica eficient, coordondndu-si eforturile cu ceilalti pentru intelegerea unor
notiuni si rezolvarea de situatii de complexitate medie.

— Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cduta si
analiza date Tn mod independent, de a identifica solutii, precum si de a desprinde si
prezenta concluzii.

Transversale — Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

— Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

— Pune in practica elemente de inteligentd emotionala Tn gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata academica, demonstrand stapanire de sine si
obiectivitate in luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

5

3

Cunostinte

— Defineste corect notiunile si tehnicile de baza din domeniul de cercetare ales.

— Descrie in mod corespunzator concepte, tehnici utilizate si rezultate legate de o tematica noua de
cercetare, pornind de la sinteza bibliografica a realizarilor In domeniu si identificarea metodelor
actuale.

— Deprinde modul de abordare, concepere si redactare a unei documentatii stiintifice.

— Evidentiaza aspectele stiintifice relevante ale temei studiate, identificand corect atat dificultatile
subiectului, cat si limitarile abordarilor comunicate in literatura de specialitate.

— Este capabil sa redacteze corect un raport stiintific detaliat, conform standardelor stiintifice
internationale.

Aptitudini

— Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat, putand astfel sa descrie
corespunzator diverse aspecte teoretice sau practice din domeniul de cercetare ales.

— Utilizeaza argumentat conceptele specifice domeniului, In vederea abordarii corecte a unor
probleme.

— Formuleaza concluzii corecte asupra metodelor si tehnicilor utilizate pentru realizarea sarcinilor
urmarite, comunicate in literatura, evidentiind avantajele si limitarile acestora.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

— Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

— Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.

— Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de invatare si a problemelor de rezolvat.

— Constientizeaza valoarea contributiei sale iTn domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile
care sa rezolve probleme din viata sociala si economica.

— Demonstreaza abilitati de management ale situatiilor din viata reala (de exemplu gestionarea
corecta a timpului de Tnvatare).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Profesorul coordonator interactioneaza periodic cu studentii pentru incadrarea si urmarirea modului de
informare stiintifica, a modului de insusire a cunostintelor si a modului de concepere si redactare a
documentatiei. Studentii au acces atat la resurse bibliografice, cat si la laboratoarele de cercetare aferente pe
toata durata activitdtii de cercetare.

10. Continuturi

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. > ore

Informare stiintifica si tehnica precum si solutionarea unor probleme de cercetare Tn domenii
precum: tehnologii si sisteme biometrice; analiza si prelucrarea semnalului vocal si a
semnalelor biologice de tip EMG si EEG; metode clasice de Invatare automatd; segmentarea
spatiala a imaginilor si cadrelor video; detectia si urmarirea obiectelor in secvente video;

1 |formate si standarde de compresie video; distributie de continut multimedia; identificarea in 168
criminalisticd; mijloace si tehnici utilizate Tn expertizele criminalistice.

Redactarea de documente stiintifice si tehnice in domeniu.

Realizarea documentarii stiintifice pe o tema aleasa si sintetizarea principalelor realizari si
rezultate din domeniu.

Total:

Bibliografie:

1. D. Burileanu, Modul de cercetare stiintificd 1 — Materiale diverse, disponibile in format electronic pe
platforma Moodle a facultatii de ETTI: https://curs.upb.ro/

2. D. Burileanu, S. Mihalache, Prelucrarea digitald a semnalelor: concepte fundamentale, tehnici
avansate, aplicatii, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2022, ISBN: 978-606-25-0767-1.

3. S. Mihalache, D. Burileanu, “Speech Emotion Recognition using Deep Neural Networks, Transfer
Learning, and Ensemble Classification Techniques”, Romanian Journal of Information Science and
Technology, Vol. 26, No. 3-4, Editura Academiei Romane, Bucuresti, pp. 375-387, Sep. 2023. ISSN: 1453-
8245, DOI:10.59277/ROMIJIST.2023.3-4.10 (Q2, FI: 3.5).

4. S. Mihalache, D. Burileanu, “Using Voice Activity Detection and Deep Neural Networks with Hybrid
Speech Feature Extraction for Deceptive Speech Detection”, Sensors, Vol. 22, Issue 3: 1228, MDPI, Basel,
Switzerland, pp. 1-21, Feb. 2022, ISSN: 1424-8220, DOI:10.3390/s22031228 (Q1, FI = 3.576).

* Alte titluri bibliografice vor fi specifice temei de cercetare alese de student, fiind stabilite Tmpreuna cu
coordonatorul programului de masterat.
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11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Ppndere

din nota

finala
11.4 Curs - - _

- Cunoasterea notiunilor
fundamentale privind
sursele de informare in
domeniu.

- Evaluarea modului de
realizare a referatului
11.5 stiintific de cercetare atat
Seminar/laborator/proiect | din punct de vedere al
structurii cat si al
informatiei furnizate.

- Modul de intocmire a
bibliografiei si selectarea
acelor surse relevante prin
compararea referintelor.

Notarea acestei activitati este in
regim de verificare pe parcurs (cu
notd de la 1 la 10). Pentru notare:

- se vor aprecia modul de constituire
a raportului stiintific aferent
tematicii de cercetare abordate,
predat in forma scrisa si capacitatea |100%
de intelegere, sinteza si exprimare a
notiunilor specifice domeniului ales;
- se va realiza o evaluarea orala a
cunostintelor studentilor privind
domeniul si subiectele abordate in
raport.

11.6 Conditii de promovare

— Obtinerea a minimum 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invatimantului Superior (SEIS)

Disciplina de cercetare ofera studentilor masteranzi aptitudinile si suportul teoretic necesare realizarii unei
activitati de cercetare-documentare in domenii de baza precum: tehnologii biometrice, tehnici avansate de
prelucrare digitala a semnalelor (vocale/biologice/video), Invatare automate, metodologia expertizelor
criminalistice. Astfel, disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie a economiei
europene a serviciilor din domeniul ICT, dar si practicilor curente din cadrul celor mai avansate institutii de
invdtdamant superior din Europa.

Disciplina contribuie la integrarea absolventilor de Invatdamant superior tehnic In lantul de cercetare-
dezvoltare prin stimularea atat a competentelor specifice cercetarii fundamentale, cat si aplicarea acestora
spre produs (pornind de la analiza problematicii de cercetare, modelarea matematica a acesteia, simularea
solutiei si validarea experimentala si finalizand cu conceperea/simularea unui prototip de sistem ce va putea
fi ulterior implementat). Aceasta componenta orientatd catre aplicatii concrete este facilitata studentilor prin
posibilitatea de a colabora cu firme si institute de cercetare din domeniu pentru elaborarea proiectelor de
cercetare si a lucrarii finale de disertatie.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregadtire
stiintifica si tehnica modernd, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
disciplina fiind perfect incadrata in politica Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor
si deschiderii internationale oferite studentilor. Posibilii angajatori vizeaza atat mediul academic (profil
didactic si de cercetare), cat si mediul de cercetare-dezvoltare din institutiile de stat si private care utilizeaza
(sau intentioneaza sa foloseascd) sisteme sau servicii avansate bazate pe prelucrare de semnale, invatare
automata si inteligenta artificiala.



Data completarii

25.09.2025

Data avizarii in departament

26.09.2025

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii

26.09.2025
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Titular de curs Titular(i) de aplicatii

- Prof. dr. ing. Dragos BURILEANU

Director de departament

Prof. Dr. Claudius Dan
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Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea
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